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1. Klimatische Grundlage 

Generelle Information 
 
Untersucht wurde das Klima für den Raum Stuttgart in Deutschland. Die zugrunde gelegten Daten sind von 
drei METEONORM Stationen interpolierte Werte, sowie Winddaten von NASA. 
 
Sonnenstandsdiagramm 
 
Das Sonnenstandsdiagramm bildet das Himmelsgewölbe auf eine ebene Fläche ab. Dargestellt wird der 
tägliche Sonnenverlauf über das ganze Jahr mit Azimut und Einstrahlungswinkel. 
 
Der Winkel des höchsten Sonnenstands im Sommer ist am 21. Juni und liegt bei einem Winkel von 64,6°. 
Der Winkel des Sonnenhöchststandes im Winter am 21. Dezember beträgt hingegen 18,5°. 

 

Abbildung 1 Stereografisches Sonnenstandsdiagramm 

Lufttemperaturen 
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Die Temperaturen in Raum Stuttgart können im Sommer bis auf fast 25°C im Mittel ansteigen. Dabei ist 
gemessen an den mittleren Temperaturen der heißeste Monat der Juli (Mittelwert 20°C). Das absolut 
erreichte Maximum liegt bei ca. 33°C. 
Während des Winters können die Temperaturen bis auf  minimal -11,3°C fallen. Dabei ist der Januar der 
kälteste Monat mit einer Durchschnittstemperatur von nur 1,9°C. Im Durchschnitt betragen die 
Minimaltemperaturen -8,25°C im Januar. 
Die Jahresmitteltemperatur für den Raum Stuttgart beträgt 11°C. 
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Abbildung 2 Lufttemperaturen 

 
Direktstrahlung 
 
Direktstrahlung, sowie Diffusstrahlung werden auf der Horizontalen gemessen. Direktstrahlung tritt in 
direktem Sonnenlicht auf. Sie beträgt im Jahr 502 kWh/m². 
  
Diffusstrahlung 
 
Diffusstrahlung wird im Schatten gemessen. Sie liegt im Raum Stuttgart jährlich bei 587 kWh/m². 
 
Globalstrahlung 
 
Die Globalstrahlung ist die Summe aus Direktstrahlung und Diffusstrahlung. Sie beträgt für den Standort 
1.090kWh/m². 
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Source: Meteonorm

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sept Oct Nov Dec

Ra
di

at
io

n[
kW

h/
m

²]

Diffuse Radiation Direct Radiation 

 

Abbildung 3 Direkte und Diffuse Sonnenstrahlung (auf die Horizontale) 

 
Direktnormalstrahlung 
 
Die Direktnormalstrahlung für Stuttgart für das ganze Jahr beträgt 977 kWh/m². 
Bei der Messung der Direktnormalstrahlung wird das Messgerät dem Sonnenstand nachgeführt, sodass 
die Einstrahlung stets im rechten Winkel auf die Messfläche trifft. 
 

Source: Meteonorm
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Abbildung 4 Direktnormalstrahlung 
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Niederschlag 
 
Der Raum Stuttgart hat über das ganze Jahr hinweg ein humides Klima. Das bedeutet, dass in dem 
nachstehenden Klimadiagramm bei der vorgegebenen Skaleneinteilung die Niederschlagskurve immer 
deutlich über der Temperaturkurve liegt, besonders der Sommer ist sehr humid. 
Der jährliche Niederschlag liegt bei 725mm, wobei es im Sommer im Durchschnitt (über 70mm) den 
meisten Niederschlag im Vergleich zum restlichen Jahr gibt. 
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Abbildung 5 Monatlicher Niederschlag und Lufttemperatur 

 
Relative Luftfeuchtigkeit 
 
Die mittlere jährliche Luftfeuchtigkeit liegt bei ca. 75%. Die niedrigste monatliche Luftfeuchte ist mit jeweils 
66% im Juli zu finden und die höchste liegt mit 87% im November.  
Insgesamt ist die Luftfeuchte für den Standort Stuttgart über das Jahr recht gleichmäßig verteilt, mit einem 
leichten Maximum im Winter.  
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Abbildung 6 Relative Luftfeuchte 

 
Regentage 
 
In Raum Stuttgart regnet es im Monat durchschnittlich an ca. 13 Tagen. Dabei findet man im Herbst, 
besonders im September und Oktober, die wenigsten Tage mit Niederschlag. Zu allen anderen 
Jahreszeiten regnet es mit 11 bis 16 Tagen pro Monat recht häufig.  
 

Source: Meteonorm
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Abbildung 7 Monatliche Regentage 
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Bewölkungsgrad 
 
Der Bewölkungsgrad für den Raum Stuttgart ist über das ganze Jahr immer relativ hoch (5/8 bis 6/8), mit 
keinem klar erkennbaren Maximum oder Minimum. 
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Abbildung 8 Bewölkungsgrad 

 
Kühl- und Heizgradtage 
 
Heiz- oder Kühlgradtage sind ein Maß dafür, wie viel (in Grad), und für wie lange (in Tagen), die 
Außenlufttemperatur ein bestimmtes Temperaturniveau (zum Kühlen oder zum Heizen) entweder über- 
oder unterschreitet. Die Gradtage werden üblicherweise in Berechnungen in Bezug auf den 
Energieverbrauch für Heizung und Kühlung von Gebäuden verwendet. 
 
Die Grafik der Heiz- und Kühlgradtage vom Raum Stuttgart zeigt, dass an dem Standort die Tage an 
denen, je nach Gebäude und Grenztemperatur (Heizen ab 15°C, Kühlen ab 21°C), ein Heizbedarf 
besteht, deutlich den Tagen mit Kühlbedarf in Anzahl und Ausprägung überwiegen. 
 
So liegt das Verhältnis von Heizgradtagen zu Kühlgradtagen im Verhältnis von 2005 zu 71. 
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Abbildung 9 Heiz- und Kühlgradtage 

 

Monat Temperatur
Rel. 

Luftfeuchte

Direkt-
normal-

strahlung

Global-
strahlung
horizontal

Direkt-
strahlung
horizontal

Diffus-
strahlung
horizontal

Bewölkungs-
grad

Nieder-
schlag HGT KGT

Januar 1.9 83.3 49.3 28.3 13.4 15.0 6 44.7 406.3 0.0
Februar 3.0 79.7 47.9 46.4 17.5 28.9 6 42.8 336.0 0.0
März 6.8 72.8 69.5 80.3 30.9 49.5 6 57.6 254.8 0.0
April 10.8 66.4 91.1 116.0 49.5 66.4 6 50.5 133.6 0.0
Mai 15.6 67.4 127.1 151.6 77.8 73.8 5 75.7 36.3 2.0
Juni 18.7 66.3 129.7 152.5 80.0 72.5 5 72.8 6.2 20.7
Juli 20.2 65.6 128.5 163.6 78.0 85.6 5 77.8 0.4 26.2
August 20.0 68.8 116.1 143.7 66.9 76.8 5 64.7 0.1 21.8
September 15.6 75.3 89.3 96.5 46.3 50.2 6 61.8 26.7 0.7
Oktober 11.0 82.1 60.6 58.0 24.1 34.0 6 67.5 128.0 0.0
November 5.3 86.9 38.4 31.7 11.0 20.7 6 61.4 290.0 0.0
Dezember 2.5 85.0 30.3 21.6 7.3 14.3 7 48.0 386.8 0.0

Jährlich 11.0 74.9 977.7 1090.4 502.6 587.8 6 725.3 2005.2 71.3
in °C % kWh/(m²) kWh/(m²) kWh/(m²) kWh/(m²) 8/8 mm Gradtage Gradtage  

Abbildung 10 Klima Zusammenfassung 
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2. Abbildungen Architektur 
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3.3.3.3. Berechnungen PV SolBerechnungen PV SolBerechnungen PV SolBerechnungen PV Sol        

3.1.3.1.3.1.3.1. Solarer Deckungsgrad 40%Solarer Deckungsgrad 40%Solarer Deckungsgrad 40%Solarer Deckungsgrad 40%        
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Solarkollektoren 33% Wärmebedarf

60 % Strombedarf

VARIANTE 2

Sonne

PV

BHKW

77 % Wärmebedarf

40 % Strombedarf

Fernwärme Erdgas

 
Abbildung 1. Energiekonzepte für die unterschiedlichen Konzepten 

 
3.2. Vergleich des Endenergiebedarfs zentral und dezentral 

Bei einem dezentralen System entfallen sowohl die Wärmeverluste durch Rohrleitungen, um das warme 
Wasser zur jeweiligen Zapfstelle zu bringen, als auch die Wärmeverluste durch Speicherung. 
 
Die DIN V18599 gibt die folgenden Verlustfaktoren für die Fälle zentrale TWWB mit Zirkulation und 
dezentrale TWWB. 
 
zentrale TWWB mit Zirkulation  1,38 1,38 
dezentrale TWWB   1,11 dezentrale TWWB   1,11 
  
Jedoch gilt, wenn das Trinkwasser dezentral erwärmt wird, wird es in meisten Fällen elektrisch ausgeführt. 
Wenn das Wasser zentral erwärmt wird, wird dies thermisch ausgeführt. 
Jedoch gilt, wenn das Trinkwasser dezentral erwärmt wird, wird es in meisten Fällen elektrisch ausgeführt. 
Wenn das Wasser zentral erwärmt wird, wird dies thermisch ausgeführt. 
  
In dem Fall einer dezentralen TWWB in der Modellsiedlung Schorndorf würde der Strom dem Netz 
entnommen werden, da der durch Photovoltaik erzeugte Strom für andere Nutzungen wie 
Haushaltsgeräte vorgesehen ist.  

In dem Fall einer dezentralen TWWB in der Modellsiedlung Schorndorf würde der Strom dem Netz 
entnommen werden, da der durch Photovoltaik erzeugte Strom für andere Nutzungen wie 
Haushaltsgeräte vorgesehen ist.  
  
Wenn das Trinkwarmwasser zentral erzeugt ist, kommt diese Wärme je nach Variante entweder von 
einem Fernwärmeanschluss, von Solarkollektoren oder von einem BHKW. 
Wenn das Trinkwarmwasser zentral erzeugt ist, kommt diese Wärme je nach Variante entweder von 
einem Fernwärmeanschluss, von Solarkollektoren oder von einem BHKW. 
  
Die Primärenergiefaktoren sind für jeden Energieträger wie folgt: Die Primärenergiefaktoren sind für jeden Energieträger wie folgt: 
  
Strom-Netzanschluss   2,7 Strom-Netzanschluss   2,7 
Fernwärme (Gasbrennwerttherme) 1,1 Fernwärme (Gasbrennwerttherme) 1,1 
Solarkollektoren    0 Solarkollektoren    0 
BHKW     0,7 BHKW     0,7 
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Beim multiplizieren des jährlichen Endenergiebedarf mit dem Primärenergiefaktor ergibt sich den 
Primärenergiebedarf.  
 
Tabelle 1. Endenergiebedarf und Primärenergiebedarf für die Fälle zentrale und dezentrale Trinkwarmwasserbereitung 

 zentrale TWWB dezentrale TWWB 

  MWh/a MWh/a 

Endenergiebedarf TWWB   103 85 

Gas 113 x 

Netzanschluss x 229 Primärenergiebedarf  

BHKW 72 60 
 
3.3. Primärenergiebedarf zentral und dezentral 

Für die Studie wurde der gesamt Primärenergiebedarf mit einer zentrale TWWB verglichen mit der Lösung 
dezentrale TWWB für alle Varianten (Standardvariante, Variante 1a, Variante 1b, Variante 2). 
 
Tabelle 2. Primärenergiebedarf für die Fälle zentrale und dezentrale Trinkwarmwasserbereitung 

    zentrale TWWB   dezentrale TWWB   

Variante Anlage Primärenergiebedarf Summe  Primärenergiebedarf Summe  

    MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a 

Standard Netzanschluss 675 893 905 1009 

  Gasbrennwerttherme 218   105   

Variante 1a Photovoltaik 0 176 0 405 

  Netzanschluss 0   230   

  Solarthermie 0   0   

  Wärmepumpe 176   176   

Variante 1b Photovoltaik 0 326 0 555 

  Netzanschluss 150   380   

  Solarthermie 0   0   

  Wärmepumpe 176   176   

Variante 2 Photovoltaik 0 294 0 281 

  Solarthermie 0   0   

  BHKW Strom 189   249   

  BHKW Wärme 105   33   
 

3.4. Fazit 

Darauf ergibt sich, dass der Primärenergiebedarf für die dezentrale Lösung höher ist als für die zentrale 
Lösung in alle Varianten außer bei der Variante 2.  
 
Das Ergebnis an Primärenergiebedarf von der Variante 2 ist allerdings theoretisch. Das Ergebnis zeigt 
zwar den Primärenergiebedarf für die Wärmeerzeugung, vernachlässigt jedoch die Stromerzeugung. 
Diese ist nicht vernachlässigbar da Strom ein Nebenprodukt von dem BHKW ist. In dem realen Fall wird 
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der Primärenergiebedarf für die Stromerzeugung auch verbraucht. Wenn der Primärenergieverbrauch für 
die Stromerzeugung auch betrachtet ist, wird der gesamt Primärenergieverbrauch ca. 400 MWh/a sein. 
 
Die dezentrale TWWB benötigt daher mehr Primärenergie als die zentrale TWWB in allen Varianten. 
 



 
 
 
 

 
 
20/12/2013   

4. Berechnungen PV Sol  

4.1. Solarer Deckungsgrad 40%  
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4.2. Solarer Deckungsgrad 62,5% 
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5. Berechnungen Solarthermie mit T*Sol 
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6. Berechnungen BHKW 

 Anhang 

 

 
Modellsiedlung Schorndorf 

 



 
 
 
 

 
 
20/12/2013   

 

 Anhang  
Modellsiedlung Schorndorf 

 



 
 
 
 

 
 
20/12/2013    Anhang  

Modellsiedlung Schorndorf
 

 

 



 

 
 
 
 

 



 
 
 
 

7. Berechnungen Lebenszykluskosten 

7.1. Standard Variante 
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7.2. Variante 1a 
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7.3. Variante 1b 
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7.4. Variante 2  
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8. Berechnungen mit der Software Enercalc 



Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebäudehüllflächen © Markus Lichtmeß, EnerCalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebäudekennwerte Leistungsdaten AEBF Bezug Primärenergiekennwerte

Riegel, Passivhaus spez. Gebäudehüllfläche 1,63 m² Hülle /m² EBF Heizen 70 kW 25 W/m² Kühlen 0 kWh/(m²a) Beleuchten 0 kWh/(m²a)

spez. Fensterfläche 0,39 m² Fe /m² EBF Kühlen 0 kW 0 W/m² Heizen 24,3 kWh/(m²aLüften 12 kWh/(m²a)
Kompaktheit A/V e 0,43 m ‐1 Beleuchten 0 kW 0 W/m² Warmwasser 13,2 kWh/(m²aGesamt 49,4 kWh/(m²a)

❶ Eingabe der Gebäudehüllfläche ❻ Ergebnisse
Gebäudehüllfläche

Gewähltes Hüllflächen-Eingabeverfahren Direkte Hüllflächeneingabe

Vereinfachte Eingabe über Fassadenlängen Süd West Nord Ost Horizontal
Fassadenlänge im Erdreich m -
Fassadenlänge über Erdreich m -
Anteil der Fensterfläche über Erdreich %

Dachtyp - Flachdach - - - -
Brutto-Netto-Flächenverhältnis m²/m² 0,85 - - - -
Beheizte Geschosse im Erdreich St. Anteil an GF Geschosshöhe
Beheizte Geschosse über Erdreich St. Anteil an GF Geschosshöhe

Direkte Hüllflächeneingabe Süd West Nord Ost Hor.
Fassaden (Außen) m² 1.320,0 96,0 1.320,0 96,0 -
Fenster m² 792,0 24,0 264,0 24,0
Wand m² 528,0 72,0 1.056,0 72,0 -
Wand (gegen unbeheizt/Erdreich) m² -
Boden (gegen unbeheizt/Erdreich) m² - - - - 880,0
Dach m² - - - - 880,0
Gebäudevolumen m³ - - - - 10.560

Zusammenstellung der Gebäudehülle Summe Süd West Nord Ost Horizontal
Fassaden (Außen + unbeh./Erdr.) 2.832 m² 1.320 96 1.320 96 -
Fassaden (Außen) 2.832 m² 1.320 96 1.320 96 -
Fensterflächenanteil 39% 60% 25% 20% 25% 0%
Fenster 1.104 m² 792 24 264 24 0
Wand 1.728 m² 528 72 1.056 72 -
Wand (gegen unbeheizt/Erdreich) 0 m² 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbeheizt/Erdreich) 880 m² - - - - 880
Dach 880 m² - - - - 880

Summe Gebäudehüllflächen A 4.592 m² 1.320 96 1.320 96 1.760
Beheiztes Gebäudevolumen Ve 10.560 m²
Gebäudekompaktheit A/Ve 0,43 1/m

❷ Eingabe gebäudebezogener Parameter ❻ Ergebnisse
Allgemeine Gebäudedaten

Standort/Wetterdaten Region 12, Mannheim Mannheim
Bauschwere cwirk Wh/(m²K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit n50 1/h Passivhausstandard 0,60
Wärmebrücken ΔUWB W/(m²K) Passivhausstandard (mit Nachweis) 0,01

U-Werte und Gebäudedaten Süd West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, Ug W/(m²K) WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8
Energiedurchlassgrad, g⊥ - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
U-Wert Rahmen, Uf W/(m²K) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Rahmenverbundwert, Ψ W/(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, Uw W/(m²K) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
U-Wert Außenwände W/(m²K) 0,11 typische Dämmstoffdicke: 31 cm ØUopak 0,09
U-Wert Dach (Fx=1) W/(m²K) 0,09 typische Dämmstoffdicke: 38 cm ØUtransparent 0,95
U-Wert Boden (Fx=0,6) W/(m²K) 0,10 typische Dämmstoffdicke: 38 cm ØUDachverglasung 0,95

Verschattung und Sonnenschutz Süd West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°)
Verschattung Überhang - keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°)
Sonnenschutz - I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß
Gesamtenergiedurchlassgrad, gtot - 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Berücksichtigung Blendschutz - manuell
Ausführung Sonnen- und Blendschutz - z dient auch als Blendschutz

Angaben zu Lüftungsanlagen
Effizienzstandard (Druckverluste, Wirkungsgrade) Effizient dPZuluft 820 Pa dPAbluft 600 Pa
Wärmerückgewinnungsgrad der Anlage/n 60% nZuluft 0,75 nAbluft 0,75
Strombedarf kWh/(m²a) 4,6 SFPZuluft 1,09 kW/(m³/s) SFPAbluft 0,80 kW/(m³/s)
Primärenergiebedarf kWh/(m²a) 12,0

❸ Eingabe zonenbezogener Parameter
Allgemeine Zonendaten Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5

Nutzungsprofil Σ/Ø 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundfläche der Zone, An in m² 2.816 m² 704 704 704 704
Zonenhöhe (lichte Raumhöhe), hz in m 2,80 m 2,80 2,80 2,80 2,80
Bereich beheizt (zu EBF gehörend) 2.816 m² ja ja ja ja nein
Bereich gekühlt 0 m²

Präzisierungen bei der Hüllflächenverteilung (erweitertes Verfahren)
Fenster im Süden OK

Fenster im Westen OK

Fenster im Norden OK

Fenster im Osten OK

Dachfenster N.V.

Daten für Beleuchtung
Ø Fenstersturz (ab UK Decke), hSt in m 0,00 m
Ø Fensterhöhe, hFe in m 0,00 m
berechnete Brüstungshöhe, hBr in m 0,00 m
Beleuchtungssteuerung -
Präsenzerfassung -
Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Lüftung der Zone
Art der Lüftung - RLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)Kühl RLT(-)Heiz(-)Kühl RLT(-)Heiz(-)Kühl
Lüftungssteuerung (Teil 100) - Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit

❹ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht)
Orginalgebäude eVerteilung,Übergabe eAnlage (h,c) ePrimärenergie

Kälte 0,00 0,00 0,00
Kälteerzeuger Luftgekühlt, Verdichter, verbessert
Überwiegendes Übergabesystem Kaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
Effizienzstandard der Verteilung Standard

Heizwärme 1,31 1,07 1,15
Angaben betreffend KWK, DA: 0% keine KWK fossiler Brennstoff
Wärmeerzeuger Brennwertkessel (Gas/Öl)
Überwiegendes Übergabesystem Fußbodenheizung
Raumtemperaturregelung P-Regler

Trinkwarmwasser 1,33 0,58 1,18
Nutzungsart nach V DIN 18599-10 Wohnen MFH
Bezugsgröße Nutzung Wh/(Person und Tag)
Quantifizierung Bezugsgröße 80 Anzahl Personen
Art der Trinkwarmwasserbereitung zentral mit Zirkulation

Thermische Solaranlage Kollektorfläche, Ac=53,8 m²
Art der Solaranlage Trinkwarmwasser
Kollektortyp, Orientierung, Neigung Röhrenkollektor Süd, 0° Neigung, 45°

❺ Angaben zu Photovoltaikanlagen

Phovotoltaikanlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs
Leistung der PV-Anlage 180,0 kWp

Orientierung und Neigung der Anlage Süd, 35° kristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlage 880 kWh/kW p

Strombedarf des Gesamtgebäudes 16.650 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 156.083 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Monatsauswertung) 16.650 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 139.433 kWh/a
Deckungsanteil am Gebäudestrombedarf 100% -

Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kWp

Modulfläche der Photovoltaikanlage 1.320 m²



❻ Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz
Zonenergebnisse - Orginalgebäude Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 15,2 15,2 15,2 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser kWh/(m²a) 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 49,4 49,4 49,4 49,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zonenergebnisse - Referenzgebäude Q C 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Kühlen, EnEV 2009 korr. kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 36,8 36,8 36,8 36,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 6,1 6,1 6,1 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser kWh/(m²a) 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 62,7 62,7 62,7 62,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primärenergetische Bewertung im Diagramm Netto-Nullenergiebilanz erfolgt mit der gleichen Anlagentechnik und Energieträger wie beim Originalgebäude
Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 17,2 17,2 17,2 17,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten kWh/(m²a) 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser kWh/(m²a) 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 52,7 52,7 52,7 52,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bewertung der Energieeffizienz Skala A–––––––I Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Règlement grand-ducal)

 Energieeffizienz 78,9% ––C––––––

 Umweltwirkung 62,9% –B–––––––

 Wärmeschutz 41,2% A––––––––

1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Mittlere Außenlufttemperatur °C 1,2 2,5 5,9 9,9 14,4 17,6 19,5 18,8 15,3 10,4 5,2 2,2 10,3
Globalstrahlung W/m² 31 65 99 160 201 208 218 182 131 74 39 22 119
Tage im Monat d/M 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizen kWh/(m²M,a) 6,6 2,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,6 19,8

Heiznutzwärmebedarf (1.Iteration) kWh/(m²M,a) 5,0 2,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,2 5,1 15,2
Verteilung (resultierender Mehrbedarf) kWh/(m²M,a) 1,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,0 2,9
Übergabe kWh/(m²M,a) 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 1,7

Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
Trinkwarmwasser kWh/(m²M,a) 1,2 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 14,5
Verteilung kWh/(m²M,a) 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,4
Speicherung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlkältebedarf (1.Iteration) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und Übergabe (resultierender Mehrbedarf) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,6

KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Qh, kW kW 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Nutzungsstunden im Monat h/M 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 h/a 0
Tagesbetriebszeitraum 20 h/d 1460
WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE
Kühlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch
Kollektorfläche 54 m²
maximale Kollektorleistung 38 kW

thermische Leistung der KWK kW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energielieferung KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie mit Verlusten - Warmwasser kWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
Nutzenergie mit Verlusten - Heizen kWh/(m²M,a) 6,6 2,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,6 19,8
Nutzenergie mit Verlusten - Kühlen (wenn th.) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE1 Solar - Warmwasser kWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,8 1,1 1,1 1,0 1,2 1,1 1,0 0,7 0,3 0,1 9,0
Deckungsanteil WE1 Solar - Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE2 KWK - Warmwasser kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE3 - Warmwasser kWh/(m²M,a) 1,4 1,1 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,3 1,6 10,2
Deckungsanteil WE3 - Heizen kWh/(m²M,a) 6,6 2,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,6 19,8
Deckungsanteil WE3 - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vollaststunden - Wärmeerzeugung h/M 331 167 104 64 66 64 66 66 64 72 178 332 1572
Volllaststunden - WE1 Solar h/M 18 28 59 81 83 77 86 85 73 49 23 6 667
Volllaststunden - WE2 KWK h/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3 h/M 321 152 71 19 21 22 19 20 24 46 166 329 1208

Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kühlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,23 0,0 Qoutg,a 39,1 kWh/(m²a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 k 0,00
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 1,031 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,77 0,8 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 0,85 Qout,HP,a 39,1 kWh/(m²a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)

Leistung KWK Qf,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
KWK - Strom 35 kW 0,36 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,HP,a 40,3 kWh/(m²a)
KWK - Thermisch 50 kW 0,51 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,a 39,1 kWh/(m²a)
KWK - Gesamt 98 kW 0,87 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemäß DIN 18599-10 (13) Qp,a 43,0 kWh/(m²a)
Primärenergiefaktor Brennstoff WE2 - KWK 1,10 nCHP 0,000 1,07
Primärenergiefaktor Strom WE2 - KWK 2,60 nHP 1,031

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19
Stromproduktion WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeproduktion WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergiebedarf WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergieeinspeisung WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarfsberechnung
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Warmwasser kWh/(m²M,a) 0,45 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Heizen kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Kühlen kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwarmwasser, Verteilung kWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwarmwasser, ErzeugungkWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 53% 0,05
Hilfsenergiebedarf Heizen, Verteilung kWh/(m²M,a) 0,50 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Heizen, Erzeugung kWh/(m²M,a) 0,20 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,20
Hilfsenergiebedarf Kühlen, Rückkühlung kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kühlen, Verteilung kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kühlen, Raumstrombedarf kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)

Hilfsenergiebedarf Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Monatsverteilung - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Heizen kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Warmwasser kWh/(m²M,a) 0,01 0,02 0,04 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,03 0,02 0,00 0,45
Monatsverteilung - Solaranlage Kühlen kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Trinkwarmwasser kWh/(m²M,a) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,15
Monatsverteilung - Heizen kWh/(m²M,a) 0,23 0,09 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 0,23 0,70

2.1 - Aufteilung therm. Anforderung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Wärmeerzeuger 1 (Solar), DA:23,2% kWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,8 1,1 1,1 1,0 1,2 1,1 1,0 0,7 0,3 0,1 9,0
Wärmeerzeuger 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 3 (Kessel) DA:76,8% kWh/(m²M,a) 8,0 3,8 1,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 1,1 4,1 8,2 30,0
Heizen kWh/(m²M,a) 6,6 2,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,6 19,8

davon WE 1 (Solar), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:100% kWh/(m²M,a) 6,6 2,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,6 19,8

Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
davon WE 1 (Solar), DA:47% kWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,8 1,1 1,1 1,0 1,2 1,1 1,0 0,7 0,3 0,1 9,0



davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:53% kWh/(m²M,a) 1,4 1,1 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,3 1,6 10,2
davon WE 4 (direkt Strom), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Brennstoff / Fernwärme kWh/(m²M,a) 8,2 4,2 2,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,8 4,4 8,2 39,1
Heizen kWh/(m²M,a) 6,6 2,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,6 19,8
Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Strom kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,6
Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,6
Stromerzeugung (on-site) kWh/(m²M,a) 1,9 3,5 4,3 6,0 6,7 6,8 7,0 6,3 5,5 3,7 2,1 1,4 55,4
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,9 3,5 4,3 6,0 6,7 6,8 7,0 6,3 5,5 3,7 2,1 1,4 55,4

3 - Endenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Wärmeerzeuger 1 (Solaranlage) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 8,2 3,9 1,8 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 1,2 4,2 8,4 31,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 6,8 2,8 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,8 20,4
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,4 1,1 0,9 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 1,0 1,3 1,6 10,5
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,6 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6 5,9

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,7
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,6
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,6
davon sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Stromproduktion kWh/(m²M,a) 1,9 3,5 4,3 6,0 6,7 6,8 7,0 6,3 5,5 3,7 2,1 1,4 55,4

Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,9 3,5 4,3 6,0 6,7 6,8 7,0 6,3 5,5 3,7 2,1 1,4 55,4

4 - Primärenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Wärme kWh/(m²M,a) 9,0 4,3 2,0 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,7 1,3 4,7 9,3 34,1

davon Heizen kWh/(m²M,a) 7,5 3,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,2 7,5 22,5
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,2 1,0 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,7 1,1 1,4 1,8 11,6
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (Solaranlage) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 9,0 4,3 2,0 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,7 1,3 4,7 9,3 34,1
davon Heizen kWh/(m²M,a) 7,5 3,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,2 7,5 22,5
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,2 1,0 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,7 1,1 1,4 1,8 11,6
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,7 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,3 1,7 15,4

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 1,8
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 1,6
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12,0
davon sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) -4,9 -9,0 -11,3 -15,5 -17,5 -17,8 -18,2 -16,4 -14,4 -9,7 -5,6 -3,7 -144,1

Primärenergiegutschrift Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m²M,a) -4,9 -9,0 -11,3 -15,5 -17,5 -17,8 -18,2 -16,4 -14,4 -9,7 -5,6 -3,7 -144,1

4.1 - Primärenergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
Primärenergiebilanz kWh/(m²M,a) 10,7 5,5 3,3 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,8 2,4 6,0 10,9 49,4

davon Heizen kWh/(m²M,a) 8,1 3,3 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,5 8,1 24,3
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,3 1,1 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 1,2 1,5 1,8 13,2
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12,0
davon sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kWh/(m²M,a) -4,9 -9,0 -11,3 -15,5 -17,5 -17,8 -18,2 -16,4 -14,4 -9,7 -5,6 -3,7 -144,1
nZEB -95 kWh/(m²M,a) 5,8 -3,5 -8,0 -13,8 -15,7 -16,0 -16,5 -14,7 -12,6 -7,3 0,4 7,3 -94,7
Anlagenaufwandszahlen

1 = el 1 = el 1 = el
Heizen rinkwarmwasse Kühlen Beleuchten Lüften Summe

Nutzenergie 1 15,2 14,5 0,0 0,0 4,6 34,3
Nutzenergie 19,8 19,3 0,0 0,0 4,6 43,7
Endenergie 21,1 11,1 0,0 0,0 4,6 36,9

Primärenergie 24,3 13,2 0,0 0,0 12,0 49,4
flags 1,0 1,0 0,0

thermischer Bedarf vorhanden 24,3 13,2 0,0
Gewichtetung 65% 35% 0%

Primärenergie KWK mit Kappung 18599 0,0
Primärenergie korrigiert 24,3 13,2 0,0 0,0 12,0 49,4

Vergleich 18599-Bilanz 49,4
check if OK (0=OK)

Verteilverluste 1,31 1,33 0,00 0,00 1,00 1,27 0,0 0,0 0,0
Anlagenaufwandszahl 1,07 0,58 0,00 0,00 1,00 0,84 0,0 0,0 0,0

Primärenergieaufwandszahl 1,15 1,18 0,00 0,00 2,60 1,34 0,0 0,0 0,0
Primärenergieaufwandszahl, KKW 1,15 1,18 0,00 0,00 2,60 1,34

Originalgebäude gewichtete Faktoren
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2 ePkwk CO2kwk ePkwk

davon Heizen 15,17 19,81 21,13 24,30 6,02 1,31 1,07 1,15 0,285 1,15 1,60
davon Trinkwarmwassererwärmung 14,52 19,27 11,15 13,17 3,26 1,33 0,58 1,18 0,293 1,18 0,91
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Lüften 4,61 4,61 4,61 11,98 2,92 1,00 1,00 2,60 0,633 2,60 2,60

Referenzgebäude
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2

davon Heizen 36,81 43,39 43,90 49,34 12,24 1,18 1,01 1,12 0,279
davon Trinkwarmwassererwärmung 14,52 19,27 11,36 13,36 3,31 1,33 0,59 1,18 0,291
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Lüften 6,08 6,08 6,08 0,00 3,85 1,00 1,00 0,00 0,633

5 - CO2-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
CO2-Emissionen - Wärme kgCO₂/(m²M,a) 2,2 1,1 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 1,2 2,3 8,5

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 1,9 0,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,9 5,6
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4 2,9
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (Solaranlage) kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kgCO₂/(m²M,a) 2,2 1,1 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 1,2 2,3 8,5
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 1,9 0,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,9 5,6
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4 2,9
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
CO2-Emissionen - Strom kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 3,7

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,4



davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 2,9
davon sonstiger Strombedarf kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Emissionsgutschrift kgCO₂/(m²M,a) -1,2 -2,2 -2,7 -3,8 -4,3 -4,3 -4,4 -4,0 -3,5 -2,4 -1,4 -0,9 -35,1

Strom aus KWK kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kgCO₂/(m²M,a) -1,2 -2,2 -2,7 -3,8 -4,3 -4,3 -4,4 -4,0 -3,5 -2,4 -1,4 -0,9 -35,1

5.1 - CO2-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
CO2-Emissionen kgCO₂/(m²M,a) 2,7 1,4 0,8 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 1,5 2,7 12,2

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 2,0 0,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 2,0 6,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 3,3
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 2,9
davon sonstiger Strombedarf kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kgCO₂/(m²M,a) -1,2 -2,2 -2,7 -3,8 -4,3 -4,3 -4,4 -4,0 -3,5 -2,4 -1,4 -0,9 -35,1
nZEB -23 (CO₂-Emissionen) kgCO₂/(m²M,a) 1,5 -0,8 -1,9 -3,4 -3,8 -3,9 -4,0 -3,6 -3,1 -1,8 0,1 1,8 -22,9

6 - Darstellung unterschiedlicher Ansätze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

6.1 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: KWK bei Wärme, PV bei Strom - in Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009
Wärmebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Wärme kWh/(m²M,a) 9,0 4,3 2,0 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,7 1,3 4,7 9,3 34,1
Primärenergiegutschrift Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,7 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,3 1,7 15,4
Primärenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m²M,a) 4,9 9,0 11,3 15,5 17,5 17,8 18,2 16,4 14,4 9,7 5,6 3,7 144,1
Anrechnung % 34% 14% 11% 7% 7% 6% 7% 7% 8% 12% 24% 45% 11%
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,7 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,3 1,7 15,4
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 8,1 3,3 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,5 8,1 24,3
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,3 1,1 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 1,2 1,5 1,8 13,2
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -1,7 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,1 -1,2 -1,3 -1,7 -15,4
nZEB 34 kWh/(m²M,a) 9,0 4,3 2,0 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,7 1,3 4,7 9,3 34,1
6.2 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebäudes
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,7 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,3 1,7 15,4
Primärenergiegutschrift Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m²M,a) 4,9 9,0 11,3 15,5 17,5 17,8 18,2 16,4 14,4 9,7 5,6 3,7 144,1
Anrechnung % 34% 14% 11% 7% 7% 6% 7% 7% 8% 12% 24% 45% 11%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,7 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,3 1,7 15,4
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 8,1 3,3 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,5 8,1 24,3
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,3 1,1 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 1,2 1,5 1,8 13,2
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -1,7 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,1 -1,2 -1,3 -1,7 -15,4
nZEB 34 kWh/(m²M,a) 9,0 4,3 2,0 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,7 1,3 4,7 9,3 34,1
6.3 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebäudeprimärenergiebedarf
Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf des Gebäudes kWh/(m²M,a) 10,7 5,5 3,3 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,8 2,4 6,0 10,9 49,4
Primärenergiegutschrift Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m²M,a) 4,9 9,0 11,3 15,5 17,5 17,8 18,2 16,4 14,4 9,7 5,6 3,7 144,1
Anrechnung % 100% 61% 29% 11% 10% 10% 10% 11% 13% 25% 100% 100% 25%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV kWh/(m²M,a) 4,9 5,5 3,3 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,8 2,4 5,6 3,7 36,0
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 8,1 3,3 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,5 8,1 24,3
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,3 1,1 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 1,2 1,5 1,8 13,2
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -4,9 -5,5 -3,3 -1,7 -1,8 -1,8 -1,7 -1,8 -1,8 -2,4 -5,6 -3,7 -36,0
nZEB 13 kWh/(m²M,a) 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 7,3 13,5



Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebäudehüllflächen © Markus Lichtmeß, EnerCalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebäudekennwerte Leistungsdaten AEBF Bezug Primärenergiekennwerte
spez. Gebäudehüllfläche 1,15 m² Hülle /m² EBF Heizen 41 kW 20 W/m² Kühlen 0 kWh/(m²a) Beleuchten 0 kWh/(m²a)

Hochhaus 1, Passivhaus spez. Fensterfläche 0,27 m² Fe /m² EBF Kühlen 0 kW 0 W/m² Heizen 20,2 kWh/(m²aLüften 12 kWh/(m²a)

Kompaktheit A/V e 0,31 m ‐1 Beleuchten 0 kW 0 W/m² Warmwasser 12,1 kWh/(m²aGesamt 44,3 kWh/(m²a)

❶ Eingabe der Gebäudehüllfläche ❻ Ergebnisse
Gebäudehüllfläche

Gewähltes Hüllflächen-Eingabeverfahren Direkte Hüllflächeneingabe

Vereinfachte Eingabe über Fassadenlängen Süd West Nord Ost Horizontal
Fassadenlänge im Erdreich m -
Fassadenlänge über Erdreich m -
Anteil der Fensterfläche über Erdreich %

Dachtyp - Flachdach - - - -
Brutto-Netto-Flächenverhältnis m²/m² 0,85 - - - -
Beheizte Geschosse im Erdreich St. Anteil an GF Geschosshöhe
Beheizte Geschosse über Erdreich St. Anteil an GF Geschosshöhe

Direkte Hüllflächeneingabe Süd West Nord Ost Hor.
Fassaden (Außen) m² 432,0 432,0 432,0 432,0 -
Fenster m² 259,2 108,0 86,4 108,0
Wand m² 172,8 324,0 345,6 324,0 -
Wand (gegen unbeheizt/Erdreich) m² -
Boden (gegen unbeheizt/Erdreich) m² - - - - 324,0
Dach m² - - - - 324,0
Gebäudevolumen m³ - - - - 7.776

Zusammenstellung der Gebäudehülle Summe Süd West Nord Ost Horizontal
Fassaden (Außen + unbeh./Erdr.) 1.728 m² 432 432 432 432 -
Fassaden (Außen) 1.728 m² 432 432 432 432 -
Fensterflächenanteil 33% 60% 25% 20% 25% 0%
Fenster 562 m² 259 108 86 108 0
Wand 1.166 m² 173 324 346 324 -
Wand (gegen unbeheizt/Erdreich) 0 m² 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbeheizt/Erdreich) 324 m² - - - - 324
Dach 324 m² - - - - 324

Summe Gebäudehüllflächen A 2.376 m² 432 432 432 432 648
Beheiztes Gebäudevolumen Ve 7.776 m²
Gebäudekompaktheit A/Ve 0,31 1/m

❷ Eingabe gebäudebezogener Parameter ❻ Ergebnisse
Allgemeine Gebäudedaten

Standort/Wetterdaten Region 12, Mannheim Mannheim
Bauschwere cwirk Wh/(m²K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit n50 1/h Passivhausstandard 0,60
Wärmebrücken ΔUWB W/(m²K) Passivhausstandard (mit Nachweis) 0,01

U-Werte und Gebäudedaten Süd West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, Ug W/(m²K) WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8
Energiedurchlassgrad, g⊥ - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
U-Wert Rahmen, Uf W/(m²K) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Rahmenverbundwert, Ψ W/(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, Uw W/(m²K) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
U-Wert Außenwände W/(m²K) 0,11 typische Dämmstoffdicke: 31 cm ØUopak 0,10
U-Wert Dach (Fx=1) W/(m²K) 0,09 typische Dämmstoffdicke: 38 cm ØUtransparent 0,95
U-Wert Boden (Fx=0,6) W/(m²K) 0,10 typische Dämmstoffdicke: 38 cm ØUDachverglasung 0,95

Verschattung und Sonnenschutz Süd West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°)
Verschattung Überhang - keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°)
Sonnenschutz - I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß
Gesamtenergiedurchlassgrad, gtot - 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Berücksichtigung Blendschutz - manuell
Ausführung Sonnen- und Blendschutz - z dient auch als Blendschutz

Angaben zu Lüftungsanlagen
Effizienzstandard (Druckverluste, Wirkungsgrade) Effizient dPZuluft 820 Pa dPAbluft 600 Pa
Wärmerückgewinnungsgrad der Anlage/n 60% nZuluft 0,75 nAbluft 0,75
Strombedarf kWh/(m²a) 4,6 SFPZuluft ########## SFPAbluft ##########
Primärenergiebedarf kWh/(m²a) 12,0

❸ Eingabe zonenbezogener Parameter
Allgemeine Zonendaten Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzungsprofil Σ/Ø 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundfläche der Zone, An in m² 2.074 m² 259 259 259 259 259 259 259 259
Zonenhöhe (lichte Raumhöhe), hz in m 2,80 m 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Bereich beheizt (zu EBF gehörend) 2.074 m² ja ja ja ja ja ja ja ja nein nein nein
Bereich gekühlt 0 m²

Präzisierungen bei der Hüllflächenverteilung (erweitertes Verfahren)
Fenster im Süden OK

Fenster im Westen OK

Fenster im Norden OK

Fenster im Osten OK

Dachfenster N.V.

Daten für Beleuchtung
Ø Fenstersturz (ab UK Decke), hSt in m 0,00 m
Ø Fensterhöhe, hFe in m 0,00 m
berechnete Brüstungshöhe, hBr in m 0,00 m
Beleuchtungssteuerung -
Präsenzerfassung -
Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Lüftung der Zone
Art der Lüftung - RLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)Kühl
Lüftungssteuerung (Teil 100) - Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit



❹ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht) ❻ Monatliche Ergebnisse unter Berücksichtigung der Anlagentechnik
Orginalgebäude eVerteilung,Übergabe eAnlage (h,c) ePrimärenergie

Kälte 0,00 0,00 0,00
Kälteerzeuger Luftgekühlt, Verdichter, verbessert
Überwiegendes Übergabesystem Kaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
Effizienzstandard der Verteilung Standard

Heizwärme 1,37 1,04 1,17
Angaben betreffend KWK, DA: 0% keine KWK fossiler Brennstoff
Wärmeerzeuger Brennwertkessel, verbessert (Gas/Öl)
Überwiegendes Übergabesystem Fußbodenheizung
Raumtemperaturregelung P-Regler

Trinkwarmwasser 1,38 0,54 1,20
Nutzungsart nach V DIN 18599-10 Wohnen MFH
Bezugsgröße Nutzung Wh/(Person und Tag)
Quantifizierung Bezugsgröße 55 Anzahl Personen
Art der Trinkwarmwasserbereitung zentral mit Zirkulation

Thermische Solaranlage Kollektorfläche, Ac=41,2 m²
Art der Solaranlage Trinkwarmwasser
Kollektortyp, Orientierung, Neigung Röhrenkollekto Süd, 0° Neigung, 45°

❺ Angaben zu Photovoltaikanlagen

Phovotoltaikanlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs
Leistung der PV-Anlage 180,0 kWp

Orientierung und Neigung der Anlage Süd, 35° kristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlage 880 kWh/kW p

Strombedarf des Gesamtgebäudes 12.591 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 156.083 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Monatsauswertung) 12.591 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 143.492 kWh/a
Deckungsanteil am Gebäudestrombedarf 100% -

Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kWp

Modulfläche der Photovoltaikanlage 1.320 m²

❻ Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz
Zonenergebnisse - Orginalgebäude Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 44,3 44,3 44,3 44,3 44,3 44,3 44,3 44,3 0,0 0,0 0,0

Zonenergebnisse - Referenzgebäude Q C 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Kühlen, EnEV 2009 korr. kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 51,9 51,9 51,9 51,9 51,9 51,9 51,9 51,9 0,0 0,0 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primärenergetische Bewertung im Diagramm Netto-Nullenergiebilanz erfolgt mit der gleichen Anlagentechnik und Energieträger wie beim Originalgebäude
Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten kWh/(m²a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 0,0 0,0 0,0

Bewertung der Energieeffizienz Skala A–––––––I Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Règlement grand-ducal)

 Energieeffizienz 85,3% –––D–––––

 Umweltwirkung 65,3% –B–––––––

 Wärmeschutz 43,1% A––––––––

1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Mittlere Außenlufttemperatur °C 1,2 2,5 5,9 9,9 14,4 17,6 19,5 18,8 15,3 10,4 5,2 2,2
Globalstrahlung W/m² 31 65 99 160 201 208 218 182 131 74 39 22
Tage im Monat d/M 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizen kWh/(m²M,a) 5,4 2,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,4

Heiznutzwärmebedarf (1.Iteration) kWh/(m²M,a) 4,0 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,8 3,9
Verteilung (resultierender Mehrbedarf) kWh/(m²M,a) 1,0 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,0
Übergabe kWh/(m²M,a) 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4

Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6
Trinkwarmwasser kWh/(m²M,a) 1,2 1,0 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2
Verteilung kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Speicherung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlkältebedarf (1.Iteration) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und Übergabe (resultierender Mehrbe kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Qh, kW kW 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41
Nutzungsstunden im Monat h/M 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 h/a 0
Tagesbetriebszeitraum 20 h/d 1460
WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE
Kühlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch
Kollektorfläche 41 m²
maximale Kollektorleistung 29 kW



thermische Leistung der KWK kW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energielieferung KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie mit Verlusten - Warmwasser kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6
Nutzenergie mit Verlusten - Heizen kWh/(m²M,a) 5,4 2,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,4
Nutzenergie mit Verlusten - Kühlen (wenn thkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE1 Solar - Warmwasser kWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,8 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,0 0,7 0,3 0,1
Deckungsanteil WE1 Solar - Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE2 KWK - Warmwasser kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE3 - Warmwasser kWh/(m²M,a) 1,3 1,0 0,8 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,9 1,2 1,5
Deckungsanteil WE3 - Heizen kWh/(m²M,a) 5,4 2,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,4
Deckungsanteil WE3 - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vollaststunden - Wärmeerzeugung h/M 356 198 118 78 81 78 81 81 78 86 200 352
Volllaststunden - WE1 Solar h/M 18 28 58 80 82 76 85 84 72 48 23 6
Volllaststunden - WE2 KWK h/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3 h/M 343 178 77 21 22 24 20 21 26 52 184 348

Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kühlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,26 0,0 Qoutg,a 35,3 kWh/(m²a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 k 0,00
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 0,996 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,74 0,8 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 0,81 Qout,HP,a 35,3 kWh/(m²a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)

Leistung KWK Qf,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
KWK - Strom 35 kW 0,36 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,HP,a 35,2 kWh/(m²a)
KWK - Thermisch 50 kW 0,51 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,a 35,3 kWh/(m²a)
KWK - Gesamt 98 kW 0,87 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemäß DIN 18599-10 (13) Qp,a 38,9 kWh/(m²a)
Primärenergiefaktor Brennstoff WE2 - KWK 1,10 nCHP 0,000 1,10
Primärenergiefaktor Strom WE2 - KWK 2,60 nHP 0,996

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19
Stromproduktion WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeproduktion WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergiebedarf WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergieeinspeisung WE2 - KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarfsberechnung
Hilfsenergiebedarf Solaranlage WarmwassekWh/(m²M,a) 0,47 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Heizen kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Kühlen kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwarmwasser, VerteikWh/(m²M,a) 0,14 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwarmwasser, ErzeukWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 50% 0,05
Hilfsenergiebedarf Heizen, Verteilung kWh/(m²M,a) 0,56 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Heizen, Erzeugung kWh/(m²M,a) 0,24 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,24
Hilfsenergiebedarf Kühlen, Rückkühlung kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kühlen, Verteilung kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kühlen, RaumstrombedakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)

Hilfsenergiebedarf Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monatsverteilung - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Heizen kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage WarmwassekWh/(m²M,a) 0,01 0,02 0,04 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,03 0,02 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Kühlen kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Trinkwarmwasser kWh/(m²M,a) 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Monatsverteilung - Heizen kWh/(m²M,a) 0,27 0,12 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,12 0,26

2.1 - Aufteilung therm. Anforderung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Wärmeerzeuger 1 (Solar), DA:26,3% kWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,8 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,0 0,7 0,3 0,1
Wärmeerzeuger 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 3 (Kessel) DA:73,7% kWh/(m²M,a) 6,8 3,5 1,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 1,0 3,6 6,9
Heizen kWh/(m²M,a) 5,4 2,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,4

davon WE 1 (Solar), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:100% kWh/(m²M,a) 5,4 2,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,4

Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6
davon WE 1 (Solar), DA:49,6% kWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,8 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,0 0,7 0,3 0,1
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:50,4% kWh/(m²M,a) 1,3 1,0 0,8 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,9 1,2 1,5
davon WE 4 (direkt Strom), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Brennstoff / Fernwärme kWh/(m²M,a) 7,0 3,9 2,3 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,7 4,0 7,0
Heizen kWh/(m²M,a) 5,4 2,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,4
Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Strom kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Stromerzeugung (on-site) kWh/(m²M,a) 2,6 4,7 5,9 8,1 9,1 9,3 9,5 8,6 7,5 5,1 2,9 1,9
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 2,6 4,7 5,9 8,1 9,1 9,3 9,5 8,6 7,5 5,1 2,9 1,9

3 - Endenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Wärmeerzeuger 1 (Solaranlage) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 6,8 3,5 1,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 1,0 3,6 6,9
davon Heizen kWh/(m²M,a) 5,4 2,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,3
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,3 1,0 0,8 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,9 1,2 1,5



davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,7

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
davon sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Stromproduktion kWh/(m²M,a) 2,6 4,7 5,9 8,1 9,1 9,3 9,5 8,6 7,5 5,1 2,9 1,9

Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 2,6 4,7 5,9 8,1 9,1 9,3 9,5 8,6 7,5 5,1 2,9 1,9

4 - Primärenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Wärme kWh/(m²M,a) 7,4 3,8 1,7 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 1,1 4,0 7,5

davon Heizen kWh/(m²M,a) 6,0 2,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,6 5,9
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,1 0,8 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 1,0 1,3 1,7
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (Solaranlage) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 7,4 3,8 1,7 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 1,1 4,0 7,5
davon Heizen kWh/(m²M,a) 6,0 2,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,6 5,9
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,1 0,8 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 1,0 1,3 1,7
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,8 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,4 1,8

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,7 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
davon sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) -6,7 -12,3 -15,3 -21,1 -23,8 -24,1 -24,7 -22,3 -19,6 -13,2 -7,6 -5,0

Primärenergiegutschrift Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m²M,a) -6,7 -12,3 -15,3 -21,1 -23,8 -24,1 -24,7 -22,3 -19,6 -13,2 -7,6 -5,0

4.1 - Primärenergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
Primärenergiebilanz kWh/(m²M,a) 9,2 5,2 2,9 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 2,3 5,4 9,3

davon Heizen kWh/(m²M,a) 6,7 3,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 3,0 6,6
davon Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,2 1,0 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7 1,1 1,4 1,7
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
davon sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kWh/(m²M,a) -6,7 -12,3 -15,3 -21,1 -23,8 -24,1 -24,7 -22,3 -19,6 -13,2 -7,6 -5,0
nZEB -151 kWh/(m²M,a) 2,5 -7,1 -12,4 -19,5 -22,1 -22,4 -23,1 -20,7 -17,9 -10,9 -2,2 4,3
Anlagenaufwandszahlen

1 = el 1 = el 1 = el
Heizen rinkwarmwasse Kühlen Beleuchten Lüften Summe

Nutzenergie 1 12,1 13,6 0,0 0,0 4,6 30,2
Nutzenergie 16,6 18,8 0,0 0,0 4,6 39,9
Endenergie 17,3 10,1 0,0 0,0 4,6 32,0

Primärenergie 20,2 12,1 0,0 0,0 12,0 44,3
flags 1,0 1,0 0,0

thermischer Bedarf vorhanden 20,2 12,1 0,0
Gewichtetung 63% 37% 0%

Primärenergie KWK mit Kappung 18599 0,0
Primärenergie korrigiert 20,2 12,1 0,0 0,0 12,0 44,3

Vergleich 18599-Bilanz 44,3
check if OK (0=OK)

Verteilverluste 1,37 1,38 0,00 0,00 1,00 1,32 0,0 0,0 0,0
Anlagenaufwandszahl 1,04 0,54 0,00 0,00 1,00 0,80 0,0 0,0 0,0

Primärenergieaufwandszahl 1,17 1,20 0,00 0,00 2,60 1,38 0,0 0,0 0,0
Primärenergieaufwandszahl, KKW 1,17 1,20 0,00 0,00 2,60 1,38

Originalgebäude gewichtete Faktoren
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2 ePkwk CO2kwk ePkwk

davon Heizen 12,06 16,56 17,29 20,23 5,01 1,37 1,04 1,17 0,290 1,17 1,68
davon Trinkwarmwassererwärmung 13,55 18,76 10,08 12,07 2,99 1,38 0,54 1,20 0,297 1,20 0,89
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Lüften 4,61 4,61 4,61 11,98 2,92 1,00 1,00 2,60 0,633 2,60 2,60

Referenzgebäude
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2

davon Heizen 27,96 33,87 34,52 39,18 9,71 1,21 1,02 1,14 0,281
davon Trinkwarmwassererwärmung 13,55 18,76 10,69 12,71 3,15 1,38 0,57 1,19 0,294
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Lüften 6,08 6,08 6,08 0,00 3,85 1,00 1,00 0,00 0,633

5 - CO2-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
CO2-Emissionen - Wärme kgCO₂/(m²M,a) 1,8 1,0 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 1,0 1,9

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 1,5 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,5
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (Solaranlage) kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kgCO₂/(m²M,a) 1,8 1,0 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 1,0 1,9
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 1,5 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,5
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
CO2-Emissionen - Strom kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
davon sonstiger Strombedarf kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Emissionsgutschrift kgCO₂/(m²M,a) -1,6 -3,0 -3,7 -5,1 -5,8 -5,9 -6,0 -5,4 -4,8 -3,2 -1,8 -1,2

Strom aus KWK kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kgCO₂/(m²M,a) -1,6 -3,0 -3,7 -5,1 -5,8 -5,9 -6,0 -5,4 -4,8 -3,2 -1,8 -1,2

5.1 - CO2-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
CO2-Emissionen kgCO₂/(m²M,a) 2,3 1,3 0,7 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 1,3 2,3

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 1,6 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,6
davon Trinkwarmwassererwärmung kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
davon sonstiger Strombedarf kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kgCO₂/(m²M,a) -1,6 -3,0 -3,7 -5,1 -5,8 -5,9 -6,0 -5,4 -4,8 -3,2 -1,8 -1,2
nZEB -37 (CO₂-Emissionen) kgCO₂/(m²M,a) 0,6 -1,7 -3,0 -4,7 -5,4 -5,5 -5,6 -5,0 -4,3 -2,6 -0,5 1,1
6 - Darstellung unterschiedlicher Ansätze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

6.1 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: KWK bei Wärme, PV bei Strom - in Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009
Wärmebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Wärme kWh/(m²M,a) 7,4 3,8 1,7 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 1,1 4,0 7,5
Primärenergiegutschrift Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,8 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,4 1,8
Primärenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m²M,a) 6,7 12,3 15,3 21,1 23,8 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 7,6 5,0
Anrechnung % 27% 11% 8% 6% 5% 5% 5% 5% 6% 9% 18% 35%
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,8 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,4 1,8
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 6,7 3,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 3,0 6,6
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,2 1,0 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7 1,1 1,4 1,7
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -1,8 -1,3 -1,3 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,4 -1,8
nZEB 28 kWh/(m²M,a) 7,4 3,8 1,7 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 1,1 4,0 7,5
6.2 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebäudes
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,8 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,4 1,8
Primärenergiegutschrift Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m²M,a) 6,7 12,3 15,3 21,1 23,8 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 7,6 5,0
Anrechnung % 27% 11% 8% 6% 5% 5% 5% 5% 6% 9% 18% 35%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,8 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,4 1,8
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 6,7 3,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 3,0 6,6
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,2 1,0 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7 1,1 1,4 1,7
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -1,8 -1,3 -1,3 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,4 -1,8
nZEB 28 kWh/(m²M,a) 7,4 3,8 1,7 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 1,1 4,0 7,5
6.3 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebäudeprimärenergiebedarf
Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf des Gebäudes kWh/(m²M,a) 9,2 5,2 2,9 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 2,3 5,4 9,3
Primärenergiegutschrift Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m²M,a) 6,7 12,3 15,3 21,1 23,8 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 7,6 5,0
Anrechnung % 100% 42% 19% 8% 7% 7% 7% 7% 9% 17% 71% 100%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV kWh/(m²M,a) 6,7 5,2 2,9 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 2,3 5,4 5,0
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 6,7 3,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 3,0 6,6
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,2 1,0 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7 1,1 1,4 1,7
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -6,7 -5,2 -2,9 -1,6 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -2,3 -5,4 -5,0
nZEB 7 kWh/(m²M,a) 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3



Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebäudehüllflächen© Markus Lichtmeß, EnerCalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebäudekennwerte Leistungsdaten AEBF Bezug Primärenergiekennwerte

spez. Gebäudehüllfläche 1,00 m² Hülle /m² EBF Heizen 63 kW 20 W/m² Kühlen 0 kWh/(m²a) Beleuchten 0 kWh/(m²a)

Hochhaus 2, Passivhaus spez. Fensterfläche 0,24 m² Fe /m² EBF Kühlen 0 kW 0 W/m² Heizen 19,7 kWh/(m²aLüften 12 kWh/(m²a)

Kompaktheit A/V e 0,27 m ‐1 Beleuchten 0 kW 0 W/m² Warmwasser 12,3 kWh/(m²aGesamt 43,9 kWh/(m²a)

❶ Eingabe der Gebäudehüllfläche ❻ Ergebnisse
Gebäudehüllfläche

Gewähltes Hüllflächen-Eingabeverfahren Direkte Hüllflächeneingabe

Vereinfachte Eingabe über Fassadenlänge Süd West Nord Ost Horizontal
Fassadenlänge im Erdreich m -
Fassadenlänge über Erdreic m -
Anteil der Fensterfläche übe %

Dachtyp - Flachdach - - - -
Brutto-Netto-Flächenverhält m²/m² 0,85 - - - -
Beheizte Geschosse im Erd St. Anteil an GF Geschosshöhe
Beheizte Geschosse über E St. Anteil an GF Geschosshöhe

Direkte Hüllflächeneingabe Süd West Nord Ost Hor.
Fassaden (Außen) m² 600,0 600,0 600,0 600,0 -
Fenster m² 360,0 150,0 120,0 150,0
Wand m² 240,0 450,0 480,0 450,0 -
Wand (gegen unbeheizt/Erd m² -
Boden (gegen unbeheizt/Er m² - - - - 400,0
Dach m² - - - - 400,0
Gebäudevolumen m³ - - - - 12.000

Zusammenstellung der Geb Summe Süd West Nord Ost Horizontal
Fassaden (Außen + unbeh./ 2.400 m² 600 600 600 600 -
Fassaden (Außen) 2.400 m² 600 600 600 600 -
Fensterflächenanteil 33% 60% 25% 20% 25% 0%
Fenster 780 m² 360 150 120 150 0
Wand 1.620 m² 240 450 480 450 -
Wand (gegen unbeheizt/Erd 0 m² 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbeheizt/Er 400 m² - - - - 400
Dach 400 m² - - - - 400

Summe Gebäudehüllfläche 3.200 m² 600 600 600 600 800
Beheiztes Gebäudevolumen 12.000 m²
Gebäudekompaktheit A/Ve 0,27 1/m

❷ Eingabe gebäudebezogener Parameter ❻ Ergebnisse
Allgemeine Gebäudedaten

Standort/Wetterdaten Region 12, Mannheim Mannheim
Bauschwere cwirk Wh/(m²K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit n50 1/h mit Dichtheitstest und raumlufttechnischer Anlage 1,00
Wärmebrücken ΔUWB W/(m²K) Passivhausstandard (mit Nachweis) 0,01

U-Werte und Gebäudedaten Süd West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, Ug W/(m²K) WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8 WSV3:U= 0,8
Energiedurchlassgrad, g⊥ - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
U-Wert Rahmen, Uf W/(m²K) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Rahmenverbundwert, Ψ W/(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, Uw W/(m²K) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
U-Wert Außenwände W/(m²K) 0,11 typische Dämmstoffdicke: 31 cm ØUopak 0,10
U-Wert Dach (Fx=1) W/(m²K) 0,09 typische Dämmstoffdicke: 38 cm ØUtransparent 0,95
U-Wert Boden (Fx=0,6) W/(m²K) 0,10 typische Dämmstoffdicke: 38 cm ØUDachverglasung 0,95

Verschattung und Sonnenschutz Süd West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°)
Verschattung Überhang - keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°)
Sonnenschutz - I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß
Gesamtenergiedurchlassgra - 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Berücksichtigung Blendschu - manuell
Ausführung Sonnen- und Bl - z dient auch als Blendschutz

Angaben zu Lüftungsanlagen
Effizienzstandard (Druckverluste, Wirkungs Effizient dPZuluft 820 Pa dPAbluft 600 Pa
Wärmerückgewinnungsgrad der Anlage/n 60% nZuluft 0,75 nAbluft 0,75
Strombedarf kWh/(m²a) 4,6 SFPZuluft ########### SFPAbluft ###########
Primärenergiebedarf kWh/(m²a) 12,0

❸ Eingabe zonenbezogener Parameter
Allgemeine Zonendaten Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzungsprofil Σ/Ø 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundfläche der Zone, 3.200 m² 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320
Zonenhöhe (lichte Raumhöh 2,80 m 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Bereich beheizt (zu EBF ge 3.200 m² ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nein
Bereich gekühlt 0 m²

Präzisierungen bei der Hüllflächenverteilung (erweitertes Verfahren)
Fenster im Süden OK

Fenster im Westen OK

Fenster im Norden OK

Fenster im Osten OK

Dachfenster N.V.

Daten für Beleuchtung
Ø Fenstersturz (ab UK Deck 0,00 m
Ø Fensterhöhe, hFe in m 0,00 m
berechnete Brüstungshöhe, 0,00 m
Beleuchtungssteuerung -
Präsenzerfassung -
Beleuchtungsart -



Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Lüftung der Zone
Art der Lüftung - RLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)KühlRLT(-)Heiz(-)Küh RLT(-)Heiz(-)Küh RLT(-)Heiz(-)Küh RLT(-)Heiz(-)Küh RLT(-)Heiz(-)Kühl
Lüftungssteuerung (Teil 100 - Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit

❹ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht) ❻ Monatliche Ergebnisse unter Berücksichtigung der Anlagentechnik
Orginalgebäude eVerteilung,Übergabe eAnlage (h,c) ePrimärenergie

Kälte 0,00 0,00 0,00
Kälteerzeuger Luftgekühlt, Verdichter, verbessert
Überwiegendes ÜbergabesyKaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
Effizienzstandard der VerteiStandard

Heizwärme 1,33 1,04 1,16
Angaben betreffend KWK, Dkeine KWK fossiler Brennstoff
Wärmeerzeuger Brennwertkessel, verbessert (Gas/Öl)
Überwiegendes ÜbergabesyFußbodenheizung
Raumtemperaturregelung PI-Regler mit Optimierungsfunktion

Trinkwarmwasser 1,35 0,57 1,18
Nutzungsart nach V DIN 18 Wohnen MFH
Bezugsgröße Nutzung Wh/(Person und Tag)
Quantifizierung Bezugsgröß85 Anzahl Personen
Art der Trinkwarmwasserbe zentral mit Zirkulation

Thermische Solaranlage Kollektorfläche, Ac=57,2 m²
Art der Solaranlage Trinkwarmwasser
Kollektortyp, Orientierung, NRöhrenkollektor Süd, 0° Neigung, 45°

❺ Angaben zu Photovoltaikanlagen

Phovotoltaikanlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs
Leistung der PV-Anlage 180,0 kWp

Orientierung und Neigung der Anlage Süd, 35° kristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlage 880 kWh/kWp

Strombedarf des Gesamtgebäudes 18.834 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 156.083 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Monatsausw 18.834 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 137.249 kWh/a
Deckungsanteil am Gebäudestrombedarf 100% -

Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kWp

Modulfläche der Photovoltaikanlage 1.320 m²

❻ Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz
Zonenergebnisse - Orginalgebäude Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwass kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 0,0

Zonenergebnisse - Referen Q C 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Kühlen, EnEV kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwass kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primärenergetische Bewertung im Diagramm Netto-Nullenergiebilanz erfolgt mit der gleichen Anlagentechnik und Energieträger wie beim Originalgebäude
Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte kWh/(m²a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwass kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 0,0

Bewertung der Energieeffiz Skala A–––––––I Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Règlement grand-ducal)

 Energieeff 91,9% –––D–––––

 Umweltwi 69,0% –B–––––––

 Wärmesch 49,2% –B–––––––

1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Mittlere Außenlufttemperatur °C 1,2 2,5 5,9 9,9 14,4 17,6 19,5 18,8 15,3 10,4 5,2 2,2
Globalstrahlung W/m² 31 65 99 160 201 208 218 182 131 74 39 22
Tage im Monat d/M 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizen kWh/(m²M,a) 5,3 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,2

Heiznutzwärmebedarf (1.IterakWh/(m²M,a) 4,0 1,9 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,8 3,9
Verteilung (resultierender MehrbkWh/(m²M,a) 0,9 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,9
Übergabe kWh/(m²M,a) 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4

Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6
Trinkwarmwasser kWh/(m²M,a) 1,2 1,0 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2
Verteilung kWh/(m²M,a) 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Speicherung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlkältebedarf (1.Iteration) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und Übergabe (rekWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4



KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Qh, kW kW 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
Nutzungsstunden im Monat h/M 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 h/a 0
Tagesbetriebszeitraum 20 h/d 1460
WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE
Kühlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch
Kollektorfläche 57 m²
maximale Kollektorleistung 41 kW

thermische Leistung der KWkW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energielieferung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie mit Verlusten - kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6
Nutzenergie mit Verlusten - kWh/(m²M,a) 5,3 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,2
Nutzenergie mit Verlusten - kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE1 Solar kWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,7 1,0 1,1 1,0 1,1 1,1 0,9 0,6 0,3 0,1
Deckungsanteil WE1 Solar kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE2 KWK -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE3 - WarmkWh/(m²M,a) 1,3 1,0 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,9 1,2 1,5
Deckungsanteil WE3 - Heiz kWh/(m²M,a) 5,3 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,2
Deckungsanteil WE3 - Kühl kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vollaststunden - Wärmeerzeh/M 347 200 121 76 79 76 79 79 76 85 199 341
Volllaststunden - WE1 Sola h/M 18 28 59 82 83 77 86 85 74 49 23 6
Volllaststunden - WE2 KWKh/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3 h/M 335 182 83 24 26 27 24 24 29 54 184 337

Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kühlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,25 0,0 Qoutg,a 34,6 kWh/(m²a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 k 0,00
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 0,996 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,75 0,8 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 0,83 Qout,HP,a 34,6 kWh/(m²a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)

Leistung KWK Qf,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
KWK - Strom 35 kW 0,36 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,HP,a 34,5 kWh/(m²a)
KWK - Thermisch 50 kW 0,51 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,a 34,6 kWh/(m²a)
KWK - Gesamt 98 kW 0,87 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemäß DIN 18599-10 (13) Qp,a 38,1 kWh/(m²a)
Primärenergiefaktor Brennstoff WE2 - KWK 1,10 nCHP 0,000 1,10
Primärenergiefaktor Strom WE2 - KWK 2,60 nHP 0,996

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19
Stromproduktion WE2 - KWkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeproduktion WE2 - KWkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - KWkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergiebedarf WE2 - kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergieeinspeisung WkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarfsberechnung
Hilfsenergiebedarf SolaranlakWh/(m²M,a) 0,42 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf SolaranlakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf SolaranlakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwar kWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwar kWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 54% 0,05
Hilfsenergiebedarf Heizen, VkWh/(m²M,a) 0,50 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Heizen, EkWh/(m²M,a) 0,20 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,20
Hilfsenergiebedarf Kühlen, RkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kühlen, VkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kühlen, RkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)

Hilfsenergiebedarf Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monatsverteilung - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranl kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranl kWh/(m²M,a) 0,01 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,03 0,01 0,00
Monatsverteilung - Solaranl kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - TrinkwarkWh/(m²M,a) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Monatsverteilung - Heizen kWh/(m²M,a) 0,23 0,11 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 0,22

2.1 - Aufteilung therm. Anforderung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Wärmeerzeuger 1 (Solar), DAkWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,7 1,0 1,1 1,0 1,1 1,1 0,9 0,6 0,3 0,1
Wärmeerzeuger 2 (KWK), DAkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 3 (Kessel) D kWh/(m²M,a) 6,6 3,6 1,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 1,1 3,6 6,6
Heizen kWh/(m²M,a) 5,3 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,2

davon WE 1 (Solar), DA:0%kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0%kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:10kWh/(m²M,a) 5,3 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,2

Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6
davon WE 1 (Solar), DA:46,kWh/(m²M,a) 0,2 0,4 0,7 1,0 1,1 1,0 1,1 1,1 0,9 0,6 0,3 0,1
davon WE 2 (KWK), DA:0%kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:53kWh/(m²M,a) 1,3 1,0 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,9 1,2 1,5
davon WE 4 (direkt Strom), kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0%kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0%kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:0%kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Brennstoff / FekWh/(m²M,a) 6,8 3,9 2,4 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,7 3,9 6,7
Heizen kWh/(m²M,a) 5,3 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,2
Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Strom kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Stromerzeugung (on-site) kWh/(m²M,a) 1,7 3,1 3,8 5,3 5,9 6,0 6,2 5,6 4,9 3,3 1,9 1,2
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,7 3,1 3,8 5,3 5,9 6,0 6,2 5,6 4,9 3,3 1,9 1,2

3 - Endenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Wärmeerzeuger 1 (SolaranlagkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 6,6 3,6 1,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 1,1 3,6 6,6
davon Heizen kWh/(m²M,a) 5,2 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 5,1
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 1,3 1,0 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,9 1,2 1,5
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,6 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
davon sonstiger Strombeda kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Stromproduktion kWh/(m²M,a) 1,7 3,1 3,8 5,3 5,9 6,0 6,2 5,6 4,9 3,3 1,9 1,2

Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,7 3,1 3,8 5,3 5,9 6,0 6,2 5,6 4,9 3,3 1,9 1,2

4 - Primärenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf WärmekWh/(m²M,a) 7,2 3,9 1,8 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 1,2 4,0 7,3

davon Heizen kWh/(m²M,a) 5,8 2,8 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,6 5,6
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 1,5 1,1 0,9 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 1,0 1,3 1,6
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (SolaranlagkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 7,2 3,9 1,8 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 1,2 4,0 7,3
davon Heizen kWh/(m²M,a) 5,8 2,8 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,6 5,6
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 1,5 1,1 0,9 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 1,0 1,3 1,6
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,7 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 1,3 1,6

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,6 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
davon sonstiger Strombeda kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) -4,3 -7,9 -9,9 -13,7 -15,4 -15,6 -16,0 -14,5 -12,7 -8,5 -4,9 -3,2

Primärenergiegutschrift StrokWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift StrokWh/(m²M,a) -4,3 -7,9 -9,9 -13,7 -15,4 -15,6 -16,0 -14,5 -12,7 -8,5 -4,9 -3,2

4.1 - Primärenergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
Primärenergiebilanz kWh/(m²M,a) 8,9 5,2 3,0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 2,3 5,3 8,9

davon Heizen kWh/(m²M,a) 6,4 3,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,2
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 1,5 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 1,1 1,4 1,7
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
davon sonstiger Strombeda kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kWh/(m²M,a) -4,3 -7,9 -9,9 -13,7 -15,4 -15,6 -16,0 -14,5 -12,7 -8,5 -4,9 -3,2
nZEB -83 kWh/(m²M,a) 4,5 -2,7 -6,9 -12,0 -13,7 -13,9 -14,3 -12,8 -10,9 -6,2 0,4 5,7
Anlagenaufwandszahlen

1 = el 1 = el 1 = el
Heizen rinkwarmwasse Kühlen Beleuchten Lüften Summe

Nutzenergie 1 12,2 13,6 0,0 0,0 4,6 30,4
Nutzenergie 16,3 18,3 0,0 0,0 4,6 39,2
Endenergie 16,9 10,4 0,0 0,0 4,6 31,9

Primärenergie 19,7 12,3 0,0 0,0 12,0 43,9
flags 1,0 1,0 0,0

hermischer Bedarf vorhanden 19,7 12,3 0,0
Gewichtetung 62% 38% 0%

gie KWK mit Kappung 18599 0,0
Primärenergie korrigiert 19,7 12,3 0,0 0,0 12,0 43,9

Vergleich 18599-Bilanz 43,9
check if OK (0=OK)

Verteilverluste 1,33 1,35 0,00 0,00 1,00 1,29 0,0 0,0 0,0
Anlagenaufwandszahl 1,04 0,57 0,00 0,00 1,00 0,81 0,0 0,0 0,0

Primärenergieaufwandszahl 1,16 1,18 0,00 0,00 2,60 1,38 0,0 0,0 0,0
ärenergieaufwandszahl, KKW 1,16 1,18 0,00 0,00 2,60 1,38

Originalgebäude gewichtete Faktoren
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2 ePkwk CO2kwk ePkwk

davon Heizen 12,25 16,31 16,94 19,68 4,88 1,33 1,04 1,16 0,288 1,16 1,61
davon Trinkwarmwassererwärmung 13,57 18,32 10,36 12,26 3,04 1,35 0,57 1,18 0,293 1,18 0,90
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Lüften 4,61 4,61 4,61 11,98 2,92 1,00 1,00 2,60 0,633 2,60 2,60

Referenzgebäude



N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2
davon Heizen 24,88 30,26 30,83 34,96 8,67 1,22 1,02 1,13 0,281
davon Trinkwarmwassererwärmung 13,57 18,32 10,91 12,83 3,18 1,35 0,60 1,18 0,291
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Lüften 6,08 6,08 6,08 0,00 3,85 1,00 1,00 0,00 0,633

5 - CO2-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
CO2-Emissionen - Wärme kgCO₂/(m²M,a) 1,8 1,0 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 1,0 1,8

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 1,4 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,4
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (SolaranlagkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kgCO₂/(m²M,a) 1,8 1,0 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 1,0 1,8
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 1,4 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,4
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
CO2-Emissionen - Strom kgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
davon sonstiger Strombeda kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Emissionsgutschrift kgCO₂/(m²M,a) -1,1 -1,9 -2,4 -3,3 -3,8 -3,8 -3,9 -3,5 -3,1 -2,1 -1,2 -0,8

Strom aus KWK kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kgCO₂/(m²M,a) -1,1 -1,9 -2,4 -3,3 -3,8 -3,8 -3,9 -3,5 -3,1 -2,1 -1,2 -0,8

5.1 - CO2-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
CO2-Emissionen kgCO₂/(m²M,a) 2,2 1,3 0,7 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 1,3 2,2

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 1,6 0,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,5
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
davon sonstiger Strombeda kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kgCO₂/(m²M,a) -1,1 -1,9 -2,4 -3,3 -3,8 -3,8 -3,9 -3,5 -3,1 -2,1 -1,2 -0,8
nZEB -20 (CO₂-Emissionen kgCO₂/(m²M,a) 1,1 -0,6 -1,7 -2,9 -3,3 -3,4 -3,5 -3,1 -2,7 -1,5 0,1 1,4
6 - Darstellung unterschiedlicher Ansätze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

6.1 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: KWK bei Wärme, PV bei Strom - in Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009
Wärmebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Wärme kWh/(m²M,a) 7,2 3,9 1,8 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 1,2 4,0 7,3
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK-S kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,7 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 1,3 1,6
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 4,3 7,9 9,9 13,7 15,4 15,6 16,0 14,5 12,7 8,5 4,9 3,2
Anrechnung % 38% 16% 13% 8% 8% 7% 7% 8% 9% 13% 27% 50%
Anrechenbarer Anteil Strom akWh/(m²M,a) 1,7 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 1,3 1,6
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 6,4 3,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,2
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 1,1 1,4 1,7
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -1,7 -1,3 -1,2 -1,2 -1,2 -1,1 -1,2 -1,2 -1,1 -1,1 -1,3 -1,6
nZEB 29 kWh/(m²M,a) 7,2 3,9 1,8 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 1,2 4,0 7,3
6.2 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebäudes
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 1,7 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 1,3 1,6
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 4,3 7,9 9,9 13,7 15,4 15,6 16,0 14,5 12,7 8,5 4,9 3,2
Anrechnung % 38% 16% 13% 8% 8% 7% 7% 8% 9% 13% 27% 50%
Anrechenbarer Anteil KWK-S kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom akWh/(m²M,a) 1,7 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 1,3 1,6
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 6,4 3,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,2
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 1,1 1,4 1,7
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -1,7 -1,3 -1,2 -1,2 -1,2 -1,1 -1,2 -1,2 -1,1 -1,1 -1,3 -1,6
nZEB 29 kWh/(m²M,a) 7,2 3,9 1,8 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 1,2 4,0 7,3
6.3 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebäudeprimärenergiebedarf
Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Primärenergiebedarf des GebkWh/(m²M,a) 8,9 5,2 3,0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 2,3 5,3 8,9
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 4,3 7,9 9,9 13,7 15,4 15,6 16,0 14,5 12,7 8,5 4,9 3,2
Anrechnung % 100% 65% 31% 12% 11% 11% 11% 12% 14% 27% 100% 100%
Anrechenbarer Anteil KWK-S kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom akWh/(m²M,a) 4,3 5,2 3,0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 2,3 4,9 3,2
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 6,4 3,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 6,2
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,5 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 1,1 1,4 1,7
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0



Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -4,3 -5,2 -3,0 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,8 -2,3 -4,9 -3,2
nZEB 11 kWh/(m²M,a) 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 5,7



Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebäudehüllflächen© Markus Lichtmeß, EnerCalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebäudekennwerte Leistungsdaten AEBF Bezug Primärenergiekennwerte

spez. Gebäudehüllfläche 1,63 m² Hülle /m² EBF Heizen 126 kW 45 W/m² Kühlen 0 kWh/(m²a) Beleuchten 0 kWh/(m²a)

Riegel, Standard spez. Fensterfläche 0,39 m² Fe /m² EBF Kühlen 0 kW 0 W/m² Heizen 81,4 kWh/(m²aLüften 0 kWh/(m²a)

Kompaktheit A/V e 0,43 m ‐1 Beleuchten 0 kW 0 W/m² Warmwasser 22,4 kWh/(m²aGesamt 103,8 kWh/(m²a)

❶ Eingabe der Gebäudehüllfläche ❻ Ergebnisse
Gebäudehüllfläche

Gewähltes Hüllflächen-Eingabeverfahr Direkte Hüllflächeneingabe

Vereinfachte Eingabe über Fassade Süd West Nord Ost Horizontal
Fassadenlänge im Erd m -
Fassadenlänge über E m -
Anteil der Fensterfläch %

Dachtyp - Flachdach - - - -
Brutto-Netto-Flächenv m²/m² 0,85 - - - -
Beheizte Geschosse i St. Anteil an GF Geschosshöhe
Beheizte Geschosse ü St. Anteil an GF Geschosshöhe

Direkte Hüllflächeneingabe Süd West Nord Ost Hor.
Fassaden (Außen) m² 1.320,0 96,0 1.320,0 96,0 -
Fenster m² 792,0 24,0 264,0 24,0
Wand m² 528,0 72,0 1.056,0 72,0 -
Wand (gegen unbehe m² -
Boden (gegen unbehe m² - - - - 880,0
Dach m² - - - - 880,0
Gebäudevolumen m³ - - - - 10.560

Zusammenstellung de Summe Süd West Nord Ost Horizontal
Fassaden (Außen + u 2.832 m² 1.320 96 1.320 96 -
Fassaden (Außen) 2.832 m² 1.320 96 1.320 96 -
Fensterflächenanteil 39% 60% 25% 20% 25% 0%
Fenster 1.104 m² 792 24 264 24 0
Wand 1.728 m² 528 72 1.056 72 -
Wand (gegen unbehe 0 m² 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbehe 880 m² - - - - 880
Dach 880 m² - - - - 880

Summe Gebäudehüllfl 4.592 m² 1.320 96 1.320 96 1.760
Beheiztes Gebäudevo 10.560 m²
Gebäudekompaktheit 0,43 1/m

❷ Eingabe gebäudebezogener Parameter ❻ Ergebnisse
Allgemeine Gebäudedaten

Standort/Wetterdaten DIN V 18599, Referenzklima Referenzklima
Bauschwere cwirk Wh/(m²K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit n50 1/h mit Dichtheitstest ohne raumlufttechnische Anlage 2,00
Wärmebrücken ΔUWB W/(m²K) pauschal - verbessert (mit Nachweis) 0,03

U-Werte und Gebäudedaten Süd West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, Ug W/(m²K) WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1
Energiedurchlassgrad - 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
U-Wert Rahmen, Uf W/(m²K) 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18
Rahmenverbundwert, W/(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, Uw W/(m²K) 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
U-Wert Außenwände W/(m²K) 0,28 typische Dämmstoffdicke: 11 cm ØUopak 0,23
U-Wert Dach (Fx=1) W/(m²K) 0,20 typische Dämmstoffdicke: 16 cm ØUtransparent 1,30
U-Wert Boden (Fx=0,6 W/(m²K) 0,35 typische Dämmstoffdicke: 10 cm ØUDachverglasung 1,30

Verschattung und Sonnenschutz Süd West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°)
Verschattung Überhan - keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°)
Sonnenschutz - I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß
Gesamtenergiedurchla - 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Steuerung Sonnensch - manuell, zeit
Berücksichtigung Blen - manuell
Ausführung Sonnen- u - z dient auch als Blendschutz

Angaben zu Lüftungsanlagen
Effizienzstandard (Druckverluste, Wi EnEV 2009 dPZuluft 960 Pa dPAbluft 640 Pa
Wärmerückgewinnungsgrad der Anla 60% nZuluft 0,64 nAbluft 0,64
Strombedarf kWh/(m²a) 0,0 SFPZuluft ########### SFPAbluft ###########
Primärenergiebedarf kWh/(m²a) 0,0

❸ Eingabe zonenbezogener Parameter
Allgemeine Zonendaten Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzungsprofil Σ/Ø 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundfläche der Z 2.816 m² 704 704 704 704 0 0 0 0 0 0
Zonenhöhe (lichte Rau 4,30 m 2,80 3,80 4,80 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bereich beheizt (zu EB 2.816 m² ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nein
Bereich gekühlt 0 m²

Präzisierungen bei der Hüllflächenverteilung (erweitertes Verfahren)
Fenster im Süden OK

Fenster im Westen OK

Fenster im Norden OK

Fenster im Osten OK

Dachfenster N.V.

Daten für Beleuchtung
Ø Fenstersturz (ab UK 0,00 m
Ø Fensterhöhe, hFe in 0,00 m
berechnete Brüstungs 0,00 m
Beleuchtungssteuerun -
Präsenzerfassung -
Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Lüftung der Zone
Art der Lüftung - Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung



Lüftungssteuerung (Te - Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit

❹ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht)❻ Monatliche Ergebnisse unter Berücksichtigung der Anlagentechnik
Orginalgebäude eVerteilung,Übergabe eAnlage (h,c) ePrimärenergie

Kälte 0,00 0,00 0,00
Kälteerzeuger Luftgekühlt, Verdichter, verbessert
Überwiegendes ÜbergKaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
Effizienzstandard der VStandard

Heizwärme 1,16 1,04 1,11
Angaben betreffend K keine KWK fossiler Brennstoff
Wärmeerzeuger Brennwertkessel (Gas/Öl)
Überwiegendes ÜbergFußbodenheizung
Raumtemperaturregel P-Regler

Trinkwarmwasser 1,33 1,04 1,11
Nutzungsart nach V DWohnen MFH
Bezugsgröße Nutzung Wh/(Person und Tag)
Quantifizierung Bezug80 Anzahl Personen
Art der Trinkwarmwas zentral mit Zirkulation

Thermische Solaranla Kollektorfläche, Ac=0 m²
Art der Solaranlage keine
Kollektortyp, OrientieruRöhrenkollekto Süd, 0° Neigung, 45°

❺ Angaben zu Photovoltaikanlagen

Phovotoltaikanlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs
Leistung der PV-Anlage 180,0 kWp

Orientierung und Neigung der Anlage Süd, 35° kristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-An 940 kWh/kWp

Strombedarf des Gesamtgebäudes 2.534 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 175.819 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Mo 2.534 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 173.285 kWh/a
Deckungsanteil am Gebäudestrombe 100% -

Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kWp

Modulfläche der Photovoltaikanlage 1.320 m²

❻ Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz
Zonenergebnisse - Orginalgebäude Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 53,9 58,2 62,4 66,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Bele kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarm kWh/(m²a) 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 95,1 100,9 106,6 112,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zonenergebnisse - Re Q C 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Kühlen, E kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 56,2 60,4 64,7 69,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Bele kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarm kWh/(m²a) 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 85,1 90,5 96,0 101,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primärenergetische Bewertung im Diagramm Netto-Nullenergiebilanz erfolgt mit der gleichen Anlagentechnik und Energieträger wie beim Originalgebäude
Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 0,0
Nutz-/Endenergie Bele kWh/(m²a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarm kWh/(m²a) 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 45,6 45,6 45,6 45,6 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 0,0

Bewertung der Energi Skala A–––––––I Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Règlement grand-ducal)

 Ener 111,2% ––––E––––

 Umw 111,3% ––––E––––

 Wärm 96,3% –––D–––––

1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Mittlere Außenlufttempe°C -1,3 0,6 4,1 9,5 12,9 15,7 18,0 18,3 14,4 9,1 4,7 1,3 9,0
Globalstrahlung W/m² 33 52 82 190 211 256 255 179 135 75 39 22 128
Tage im Monat d/M 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizen kWh/(m²M,a) 17,4 13,0 8,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,6 10,0 16,0 70,1

Heiznutzwärmebedarf kWh/(m²M,a) 14,9 11,2 7,6 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,1 8,6 13,7 60,3
Verteilung (resultierende kWh/(m²M,a) 0,7 0,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,7 2,9
Übergabe kWh/(m²M,a) 1,7 1,3 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,0 1,6 6,9

TrinkwarmwassererwärmkWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
Trinkwarmwasser kWh/(m²M,a) 1,2 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 14,5
Verteilung kWh/(m²M,a) 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,4
Speicherung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlkältebedarf (1.Itera kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und ÜbergakWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Qh, kW kW 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126
Nutzungsstunden im Mh/M 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 h/a 0
Tagesbetriebszeitraum 20 h/d 1460
WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE
Kühlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch



Kollektorfläche 0 m²
maximale Kollektorleistung 0 kW

thermische Leistung dkW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale EnergieliefekWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie mit VerluskWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
Nutzenergie mit VerluskWh/(m²M,a) 17,4 13,0 8,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,6 10,0 16,0 70,1
Nutzenergie mit VerluskWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE1 SkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 SkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 SkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE2 KkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE3 -kWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
Deckungsanteil WE3 -kWh/(m²M,a) 17,4 13,0 8,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,6 10,0 16,0 70,1
Deckungsanteil WE3 -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vollaststunden - Wärmh/M 425 325 233 59 41 35 37 37 37 117 259 394 1998
Volllaststunden - WE1h/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE2h/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3h/M 425 325 233 59 41 35 37 37 37 117 259 394 1998

Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kühlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,00 0,0 Qoutg,a 89,4 kWh/(m²a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 k 0,00
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 1,031 1,100 273 1,10 0% 0,0 1,00 1,1 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 1,10 Qout,HP,a 89,4 kWh/(m²a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)

Leistung KWK Qf,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
KWK - Strom 35 kW 0,36 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,HP,a 92,2 kWh/(m²a)
KWK - Thermisch 50 kW 0,51 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,a 89,4 kWh/(m²a)
KWK - Gesamt 98 kW 0,87 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemäß DIN 18599-10 (13) Qp,a 98,4 kWh/(m²a)
Primärenergiefaktor Brennstoff WE2 1,10 nCHP 0,000 1,07
Primärenergiefaktor Strom WE2 - KW 2,60 nHP 1,031

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19
Stromproduktion WE2kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeproduktion WEkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WEkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergiebedarf WkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PrimärenergieeinspeiskWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarfsberechnung
Hilfsenergiebedarf So kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf So kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf So kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf TrinkWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf TrinkWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,10
Hilfsenergiebedarf He kWh/(m²M,a) 0,50 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf He kWh/(m²M,a) 0,20 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,20
Hilfsenergiebedarf Kü kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kü kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kü kWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)

Hilfsenergiebedarf Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Monatsverteilung - Kü kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - So kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - So kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - So kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Tri kWh/(m²M,a) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,20
Monatsverteilung - HekWh/(m²M,a) 0,17 0,13 0,09 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,10 0,16 0,70

2.1 - Aufteilung therm. Anford Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Wärmeerzeuger 1 (SolakWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 2 (KWKkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 3 (KesskWh/(m²M,a) 19,0 14,5 10,4 2,6 1,8 1,6 1,6 1,6 1,7 5,2 11,6 17,6 89,4
Heizen kWh/(m²M,a) 17,4 13,0 8,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,6 10,0 16,0 70,1

davon WE 1 (Solar), DkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 17,4 13,0 8,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,6 10,0 16,0 70,1

TrinkwarmwassererwärmkWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
davon WE 1 (Solar), DkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
davon WE 4 (direkt St kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie BrennstofkWh/(m²M,a) 19,0 14,5 10,4 2,6 1,8 1,6 1,6 1,6 1,7 5,2 11,6 17,6 89,4
Heizen kWh/(m²M,a) 17,4 13,0 8,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,6 10,0 16,0 70,1
TrinkwarmwassererwärmkWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,3
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TrinkwarmwassererwärmkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stromerzeugung (on-skWh/(m²M,a) 2,2 3,0 3,8 7,6 7,6 9,0 8,8 6,6 6,1 4,0 2,3 1,5 62,4
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 2,2 3,0 3,8 7,6 7,6 9,0 8,8 6,6 6,1 4,0 2,3 1,5 62,4

3 - Endenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Wärmeerzeuger 1 (SolakWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWKkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (KesskWh/(m²M,a) 19,6 15,0 10,8 2,7 1,9 1,6 1,7 1,7 1,7 5,4 12,0 18,2 92,2
davon Heizen kWh/(m²M,a) 17,9 13,5 9,1 1,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,7 10,3 16,5 72,4
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 1,7 1,5 1,7 1,6 1,7 1,6 1,7 1,7 1,6 1,7 1,6 1,7 19,9
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,9

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,7
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Stromproduktion kWh/(m²M,a) 2,2 3,0 3,8 7,6 7,6 9,0 8,8 6,6 6,1 4,0 2,3 1,5 62,4

Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 2,2 3,0 3,8 7,6 7,6 9,0 8,8 6,6 6,1 4,0 2,3 1,5 62,4

4 - Primärenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf WkWh/(m²M,a) 21,6 16,5 11,9 3,0 2,1 1,8 1,9 1,9 1,9 5,9 13,2 20,0 101,4

davon Heizen kWh/(m²M,a) 19,7 14,8 10,0 1,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 4,1 11,4 18,1 79,6
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 21,9
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (SolakWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWKkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (KesskWh/(m²M,a) 21,6 16,5 11,9 3,0 2,1 1,8 1,9 1,9 1,9 5,9 13,2 20,0 101,4
davon Heizen kWh/(m²M,a) 19,7 14,8 10,0 1,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 4,1 11,4 18,1 79,6
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 21,9
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf SkWh/(m²M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,5 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,4 1,8
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiegutschr kWh/(m²M,a) -5,6 -7,7 -10,0 -19,7 -19,6 -23,3 -22,8 -17,3 -15,9 -10,5 -6,0 -3,9 -162,3

PrimärenergiegutschrikWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PrimärenergiegutschrikWh/(m²M,a) -5,6 -7,7 -10,0 -19,7 -19,6 -23,3 -22,8 -17,3 -15,9 -10,5 -6,0 -3,9 -162,3

4.1 - Primärenergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
Primärenergiebilanz kWh/(m²M,a) 22,1 16,9 12,1 3,0 2,1 1,8 1,9 1,9 1,9 6,1 13,5 20,5 103,8

davon Heizen kWh/(m²M,a) 20,2 15,1 10,2 1,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 4,2 11,6 18,6 81,4
davon TrinkwarmwasskWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 22,4
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kWh/(m²M,a) -5,6 -7,7 -10,0 -19,7 -19,6 -23,3 -22,8 -17,3 -15,9 -10,5 -6,0 -3,9 -162,3
nZEB -59 kWh/(m²M,a) 16,4 9,1 2,2 -16,7 -17,5 -21,5 -20,9 -15,4 -13,9 -4,5 7,5 16,5 -58,5
Anlagenaufwandszahlen

1 = el 1 = el 1 = el
Heizen rinkwarmwasse Kühlen Beleuchten Lüften Summe

Nutzenergie 1 60,3 14,5 0,0 0,0 0,0 74,8
Nutzenergie 70,1 19,3 0,0 0,0 0,0 89,4
Endenergie 73,1 20,1 0,0 0,0 0,0 93,1

Primärenergie 81,4 22,4 0,0 0,0 0,0 103,8
flags 1,0 1,0 0,0

scher Bedarf vorhanden 81,4 22,4 0,0
Gewichtetung 78% 22% 0%

WK mit Kappung 18599 0,0
Primärenergie korrigiert 81,4 22,4 0,0 0,0 0,0 103,8

Vergleich 18599-Bilanz 103,8
check if OK (0=OK)

Verteilverluste 1,16 1,33 0,00 0,00 0,00 1,19 0,0 0,0 0,0
Anlagenaufwandszahl 1,04 1,04 0,00 0,00 0,00 1,04 0,0 0,0 0,0

märenergieaufwandszahl 1,11 1,11 0,00 0,00 0,00 1,11 0,0 0,0 0,0
rgieaufwandszahl, KKW 1,11 1,11 0,00 0,00 0,00 1,11

Originalgebäude gewichtete Faktoren
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2 ePkwk CO2kwk ePkwk

davon Heizen 60,31 70,14 73,05 81,41 20,20 1,16 1,04 1,11 0,276 1,11 1,35
davon Trinkwarmwassererwärmung 14,52 19,27 20,07 22,38 5,55 1,33 1,04 1,11 0,277 1,11 1,54
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Lüften 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00

Referenzgebäude
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2

davon Heizen 62,60 71,76 72,14 80,41 19,95 1,15 1,01 1,11 0,276
davon Trinkwarmwassererwärmung 14,52 19,27 10,90 12,89 3,19 1,33 0,57 1,18 0,293
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Lüften 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

5 - CO2-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
CO2-Emissionen - WärkgCO₂/(m²M,a) 5,4 4,1 2,9 0,7 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 1,5 3,3 5,0 25,2

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 4,9 3,7 2,5 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,8 4,5 19,8
davon TrinkwarmwasskgCO₂/(m²M,a) 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 5,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (SolakgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasskgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWKkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasskgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (KesskgCO₂/(m²M,a) 5,4 4,1 2,9 0,7 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 1,5 3,3 5,0 25,2



davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 4,9 3,7 2,5 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,8 4,5 19,8
davon TrinkwarmwasskgCO₂/(m²M,a) 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 5,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
CO2-Emissionen - StrokgCO₂/(m²M,a) 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,6

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,4
davon TrinkwarmwasskgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StromkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Emissionsgutschrift kgCO₂/(m²M,a) -1,4 -1,9 -2,4 -4,8 -4,8 -5,7 -5,5 -4,2 -3,9 -2,6 -1,5 -1,0 -39,5

Strom aus KWK kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kgCO₂/(m²M,a) -1,4 -1,9 -2,4 -4,8 -4,8 -5,7 -5,5 -4,2 -3,9 -2,6 -1,5 -1,0 -39,5

5.1 - CO2-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
CO2-Emissionen kgCO₂/(m²M,a) 5,5 4,2 3,0 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 3,3 5,1 25,7

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 5,0 3,8 2,5 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,9 4,6 20,2
davon TrinkwarmwasskgCO₂/(m²M,a) 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 5,6
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StromkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kgCO₂/(m²M,a) -1,4 -1,9 -2,4 -4,8 -4,8 -5,7 -5,5 -4,2 -3,9 -2,6 -1,5 -1,0 -39,5
nZEB -14 (CO₂-EmissikgCO₂/(m²M,a) 4,1 2,3 0,6 -4,0 -4,3 -5,2 -5,1 -3,7 -3,4 -1,1 1,9 4,1 -13,8
6 - Darstellung unterschiedlicher Ansätze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

6.1 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: KWK bei Wärme, PV bei Strom - in Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009
Wärmebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf WäkWh/(m²M,a) 21,6 16,5 11,9 3,0 2,1 1,8 1,9 1,9 1,9 5,9 13,2 20,0 101,4
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf StrkWh/(m²M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) 5,6 7,7 10,0 19,7 19,6 23,3 22,8 17,3 15,9 10,5 6,0 3,9 162,3
Anrechnung % 9% 5% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 5% 12% 1%
Anrechenbarer Anteil StkWh/(m²M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 20,2 15,1 10,2 1,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 4,2 11,6 18,6 81,4
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 22,4
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -0,5 -0,4 -0,3 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 -2,3
nZEB 101 kWh/(m²M,a) 21,6 16,5 11,9 3,0 2,1 1,8 1,9 1,9 1,9 5,9 13,2 20,0 101,4
6.3 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebäudeprimärenergiebedarf
Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf dekWh/(m²M,a) 22,1 16,9 12,1 3,0 2,1 1,8 1,9 1,9 1,9 6,1 13,5 20,5 103,8
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) 5,6 7,7 10,0 19,7 19,6 23,3 22,8 17,3 15,9 10,5 6,0 3,9 162,3
Anrechnung % 100% 100% 100% 15% 11% 8% 8% 11% 12% 58% 100% 100% 32%
Anrechenbarer Anteil KWkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil StkWh/(m²M,a) 5,6 7,7 10,0 3,0 2,1 1,8 1,9 1,9 1,9 6,1 6,0 3,9 52,0
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 20,2 15,1 10,2 1,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 4,2 11,6 18,6 81,4
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 22,4
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -5,6 -7,7 -10,0 -3,0 -2,1 -1,8 -1,9 -1,9 -1,9 -6,1 -6,0 -3,9 -52,0
nZEB 52 kWh/(m²M,a) 16,4 9,1 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 16,5 51,8



Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebäudehüllflächen© Markus Lichtmeß, EnerCalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebäudekennwerte Leistungsdaten AEBF Bezug Primärenergiekennwerte
spez. Gebäudehüllfläche 1,15 m² Hülle /m² EBF Heizen 67 kW 32 W/m² Kühlen 0 kWh/(m²a) Beleuchten 0 kWh/(m²a)

Hochhaus 1 Standard spez. Fensterfläche 0,27 m² Fe /m² EBF Kühlen 0 kW 0 W/m² Heizen 46,7 kWh/(m²aLüften 0 kWh/(m²a)

Kompaktheit A/V e 0,31 m ‐1 Beleuchten 0 kW 0 W/m² Warmwasser 21,9 kWh/(m²aGesamt 68,6 kWh/(m²a)

❶ Eingabe der Gebäudehüllfläche ❻ Ergebnisse
Gebäudehüllfläche

Gewähltes Hüllflächen-Eingabeverfahren Direkte Hüllflächeneingabe

Vereinfachte Eingabe über Fassadenlä Süd West Nord Ost Horizontal
Fassadenlänge im Erdreic m -
Fassadenlänge über Erdr m -
Anteil der Fensterfläche ü %

Dachtyp - Flachdach - - - -
Brutto-Netto-Flächenverh m²/m² 0,85 - - - -
Beheizte Geschosse im E St. Anteil an GF Geschosshöhe
Beheizte Geschosse übe St. Anteil an GF Geschosshöhe

Direkte Hüllflächeneingabe Süd West Nord Ost Hor.
Fassaden (Außen) m² 432,0 432,0 432,0 432,0 -
Fenster m² 259,2 108,0 86,4 108,0
Wand m² 172,8 324,0 345,6 324,0 -
Wand (gegen unbeheizt/E m² -
Boden (gegen unbeheizt/ m² - - - - 324,0
Dach m² - - - - 324,0
Gebäudevolumen m³ - - - - 7.776

Zusammenstellung der G Summe Süd West Nord Ost Horizontal
Fassaden (Außen + unbe 1.728 m² 432 432 432 432 -
Fassaden (Außen) 1.728 m² 432 432 432 432 -
Fensterflächenanteil 33% 60% 25% 20% 25% 0%
Fenster 562 m² 259 108 86 108 0
Wand 1.166 m² 173 324 346 324 -
Wand (gegen unbeheizt/E 0 m² 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbeheizt/ 324 m² - - - - 324
Dach 324 m² - - - - 324

Summe Gebäudehüllfläch 2.376 m² 432 432 432 432 648
Beheiztes Gebäudevolum 7.776 m²
Gebäudekompaktheit A/V 0,31 1/m

❷ Eingabe gebäudebezogener Parameter ❻ Ergebnisse
Allgemeine Gebäudedaten

Standort/Wetterdaten Region 12, Mannheim Mannheim
Bauschwere cwirk Wh/(m²K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit n50 1/h mit Dichtheitstest und raumlufttechnischer Anlage 1,00
Wärmebrücken ΔUWB W/(m²K) pauschal - verbessert (mit Nachweis) 0,03

U-Werte und Gebäudedaten Süd West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, Ug W/(m²K) WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1
Energiedurchlassgrad, g⊥ - 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
U-Wert Rahmen, Uf W/(m²K) 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18
Rahmenverbundwert, Ψ W/(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, Uw W/(m²K) 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
U-Wert Außenwände W/(m²K) 0,28 typische Dämmstoffdicke: 11 cm ØUopak 0,25
U-Wert Dach (Fx=1) W/(m²K) 0,20 typische Dämmstoffdicke: 16 cm ØUtransparent 1,30
U-Wert Boden (Fx=0,6) W/(m²K) 0,35 typische Dämmstoffdicke: 10 cm ØUDachverglasung 1,30

Verschattung und Sonnenschutz Süd West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°)
Verschattung Überhang - keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°)
Sonnenschutz - I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß
Gesamtenergiedurchlassg - 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Berücksichtigung Blendsc - manuell
Ausführung Sonnen- und - z dient auch als Blendschutz

Angaben zu Lüftungsanlagen
Effizienzstandard (Druckverluste, Wirku EnEV 2009 dPZuluft 960 Pa dPAbluft 640 Pa
Wärmerückgewinnungsgrad der Anlage 60% nZuluft 0,64 nAbluft 0,64
Strombedarf kWh/(m²a) 0,0 SFPZuluft ########## SFPAbluft ##########
Primärenergiebedarf kWh/(m²a) 0,0

❸ Eingabe zonenbezogener Parameter
Allgemeine Zonendaten Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzungsprofil Σ/Ø 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundfläche der Zon 2.074 m² 259 259 259 259 259 259 259 259
Zonenhöhe (lichte Raumh 2,80 m 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Bereich beheizt (zu EBF g 2.074 m² ja ja ja ja ja ja ja ja nein nein nein
Bereich gekühlt 0 m²

Präzisierungen bei der Hüllflächenverteilung (erweitertes Verfahren)
Fenster im Süden OK

Fenster im Westen OK

Fenster im Norden OK

Fenster im Osten OK

Dachfenster N.V.

Daten für Beleuchtung
Ø Fenstersturz (ab UK De 0,00 m
Ø Fensterhöhe, hFe in m 0,00 m
berechnete Brüstungshöh 0,00 m
Beleuchtungssteuerung -
Präsenzerfassung -
Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Lüftung der Zone
Art der Lüftung - Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung
Lüftungssteuerung (Teil 1 - Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit



❹ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht) ❻ Monatliche Ergebnisse unter Berücksichtigung der Anlagentechnik
Orginalgebäude eVerteilung,Übergabe eAnlage (h,c) ePrimärenergie

Kälte 0,00 0,00 0,00
Kälteerzeuger Luftgekühlt, Verdichter, verbessert
Überwiegendes ÜbergabeKaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
Effizienzstandard der Ver Standard

Heizwärme 1,21 1,05 1,13
Angaben betreffend KWKkeine KWK fossiler Brennstoff
Wärmeerzeuger Brennwertkessel (Gas/Öl)
Überwiegendes ÜbergabeFußbodenheizung
RaumtemperaturregelungP-Regler

Trinkwarmwasser 1,38 1,04 1,12
Nutzungsart nach V DIN Wohnen MFH
Bezugsgröße Nutzung Wh/(Person und Tag)
Quantifizierung Bezugsgr 55 Anzahl Personen
Art der Trinkwarmwasser zentral mit Zirkulation

Thermische Solaranlage Kollektorfläche, Ac=0 m²
Art der Solaranlage keine
Kollektortyp, OrientierungRöhrenkollekto Süd, 0° Neigung, 45°

❺ Angaben zu Photovoltaikanlagen

Phovotoltaikanlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs
Leistung der PV-Anlage 180,0 kWp

Orientierung und Neigung der Anlage Süd, 35° kristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlag 880 kWh/kW p

Strombedarf des Gesamtgebäudes 2.176 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 156.083 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Monats 2.176 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 153.907 kWh/a
Deckungsanteil am Gebäudestrombeda 100% -

Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kWp

Modulfläche der Photovoltaikanlage 1.320 m²

❻ Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz
Zonenergebnisse - Orginalgebäude Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 32,5 32,5 32,5 32,5 32,5 32,5 32,5 32,5 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuc kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwa kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 68,6 68,6 68,6 68,6 68,6 68,6 68,6 68,6 0,0 0,0 0,0

Zonenergebnisse - Refere Q C 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Kühlen, EnE kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuc kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwa kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 0,0 0,0 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primärenergetische Bewertung im Diagramm Netto-Nullenergiebilanz erfolgt mit der gleichen Anlagentechnik und Energieträger wie beim Originalgebäude
Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuc kWh/(m²a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwa kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 0,0 0,0 0,0

Bewertung der Energieeff Skala A–––––––I Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Règlement grand-ducal)

 Energie 108,2% ––––E––––

 Umwelt 108,2% ––––E––––

 Wärmes 86,5% –––D–––––

1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Mittlere Außenlufttemperatu°C 1,2 2,5 5,9 9,9 14,4 17,6 19,5 18,8 15,3 10,4 5,2 2,2 10,3
Globalstrahlung W/m² 31 65 99 160 201 208 218 182 131 74 39 22 119
Tage im Monat d/M 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizen kWh/(m²M,a) 10,7 6,6 3,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 6,4 10,4 39,3

Heiznutzwärmebedarf (1.I kWh/(m²M,a) 8,9 5,5 2,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 5,2 8,6 32,5
Verteilung (resultierender Me kWh/(m²M,a) 0,8 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,5 0,8 3,1
Übergabe kWh/(m²M,a) 1,0 0,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6 1,0 3,7

TrinkwarmwassererwärmunkWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,8
Trinkwarmwasser kWh/(m²M,a) 1,2 1,0 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 13,6
Verteilung kWh/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,7
Speicherung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlkältebedarf (1.Iteration)kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und Übergabe kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Qh, kW kW 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67
Nutzungsstunden im Monh/M 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 h/a 0
Tagesbetriebszeitraum 20 h/d 1460
WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE
Kühlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch
Kollektorfläche 0 m²
maximale Kollektorleistung 0 kW



thermische Leistung der KkW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale EnergielieferunkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie mit VerlustenkWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,8
Nutzenergie mit VerlustenkWh/(m²M,a) 10,7 6,6 3,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 6,4 10,4 39,3
Nutzenergie mit VerlustenkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE1 SolakWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 SolakWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 SolakWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE2 KW kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KW kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KW kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE3 - WakWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,8
Deckungsanteil WE3 - HekWh/(m²M,a) 10,7 6,6 3,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 6,4 10,4 39,3
Deckungsanteil WE3 - KükWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vollaststunden - Wärmee h/M 381 249 159 61 49 48 49 49 48 86 244 372 1797
Volllaststunden - WE1 Soh/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE2 KWh/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3 h/M 381 249 159 61 49 48 49 49 48 86 244 372 1797

Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kühlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,00 0,0 Qoutg,a 58,1 kWh/(m²a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 k 0,00
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 1,031 1,100 273 1,10 0% 0,0 1,00 1,1 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 1,10 Qout,HP,a 58,1 kWh/(m²a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)

Leistung KWK Qf,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
KWK - Strom 35 kW 0,36 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,HP,a 59,9 kWh/(m²a)
KWK - Thermisch 50 kW 0,51 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,a 58,1 kWh/(m²a)
KWK - Gesamt 98 kW 0,87 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemäß DIN 18599-10 (13) Qp,a 63,9 kWh/(m²a)
Primärenergiefaktor Brennstoff WE2 - K 1,10 nCHP 0,000 1,07
Primärenergiefaktor Strom WE2 - KWK 2,60 nHP 1,031

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19
Stromproduktion WE2 - KkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeproduktion WE2 - kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergiebedarf WE2kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PrimärenergieeinspeisungkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarfsberechnung
Hilfsenergiebedarf SolarakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf SolarakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf SolarakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf TrinkwkWh/(m²M,a) 0,14 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf TrinkwkWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,10
Hilfsenergiebedarf HeizenkWh/(m²M,a) 0,56 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf HeizenkWh/(m²M,a) 0,24 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,24
Hilfsenergiebedarf KühlenkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf KühlenkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf KühlenkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)

Hilfsenergiebedarf Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Monatsverteilung - KühlenkWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - SolarakWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - SolarakWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - SolarakWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - TrinkwkWh/(m²M,a) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,24
Monatsverteilung - HeizenkWh/(m²M,a) 0,22 0,14 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,13 0,21 0,81

2.1 - Aufteilung therm. Anforderu Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Wärmeerzeuger 1 (Solar), kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 2 (KWK), DkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 12,3 8,1 5,2 2,0 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 2,8 7,9 12,0 58,1
Heizen kWh/(m²M,a) 10,7 6,6 3,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 6,4 10,4 39,3

davon WE 1 (Solar), DA:0kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:kWh/(m²M,a) 10,7 6,6 3,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 6,4 10,4 39,3

TrinkwarmwassererwärmunkWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,8
davon WE 1 (Solar), DA:0kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,8
davon WE 4 (direkt StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Brennstoff / kWh/(m²M,a) 12,3 8,1 5,2 2,0 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 2,8 7,9 12,0 58,1
Heizen kWh/(m²M,a) 10,7 6,6 3,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 6,4 10,4 39,3
TrinkwarmwassererwärmunkWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,8
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TrinkwarmwassererwärmunkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stromerzeugung (on-site)kWh/(m²M,a) 2,6 4,7 5,9 8,1 9,1 9,3 9,5 8,6 7,5 5,1 2,9 1,9 75,3
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 2,6 4,7 5,9 8,1 9,1 9,3 9,5 8,6 7,5 5,1 2,9 1,9 75,3

3 - Endenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Wärmeerzeuger 1 (SolarankWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 12,7 8,3 5,3 2,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2,9 8,1 12,4 59,9
davon Heizen kWh/(m²M,a) 11,1 6,8 3,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 6,6 10,8 40,5



davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 19,4
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 1,0

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,8
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Stromproduktion kWh/(m²M,a) 2,6 4,7 5,9 8,1 9,1 9,3 9,5 8,6 7,5 5,1 2,9 1,9 75,3

Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 2,6 4,7 5,9 8,1 9,1 9,3 9,5 8,6 7,5 5,1 2,9 1,9 75,3

4 - Primärenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Wär kWh/(m²M,a) 14,0 9,1 5,8 2,2 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,1 9,0 13,7 65,9

davon Heizen kWh/(m²M,a) 12,2 7,5 4,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 7,2 11,8 44,6
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 1,8 1,6 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 21,3
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (SolarankWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 14,0 9,1 5,8 2,2 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,1 9,0 13,7 65,9
davon Heizen kWh/(m²M,a) 12,2 7,5 4,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 7,2 11,8 44,6
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 1,8 1,6 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 21,3
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf StrokWh/(m²M,a) 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,6 2,7

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,6 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6 2,1
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,6
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) -6,7 -12,3 -15,3 -21,1 -23,8 -24,1 -24,7 -22,3 -19,6 -13,2 -7,6 -5,0 -195,7

Primärenergiegutschrift SkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift SkWh/(m²M,a) -6,7 -12,3 -15,3 -21,1 -23,8 -24,1 -24,7 -22,3 -19,6 -13,2 -7,6 -5,0 -195,7

4.1 - Primärenergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
Primärenergiebilanz kWh/(m²M,a) 14,6 9,5 6,1 2,3 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 3,3 9,3 14,3 68,6

davon Heizen kWh/(m²M,a) 12,7 7,9 4,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 7,5 12,4 46,7
davon TrinkwarmwasserekWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 21,9
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kWh/(m²M,a) -6,7 -12,3 -15,3 -21,1 -23,8 -24,1 -24,7 -22,3 -19,6 -13,2 -7,6 -5,0 -195,7
nZEB -127 kWh/(m²M,a) 7,9 -2,7 -9,2 -18,8 -21,9 -22,3 -22,9 -20,5 -17,8 -9,9 1,8 9,3 -127,1
Anlagenaufwandszahlen

1 = el 1 = el 1 = el
Heizen rinkwarmwasse Kühlen Beleuchten Lüften Summe

Nutzenergie 1 32,5 13,6 0,0 0,0 0,0 46,0
Nutzenergie 39,3 18,8 0,0 0,0 0,0 58,1
Endenergie 41,3 19,6 0,0 0,0 0,0 60,9

Primärenergie 46,7 21,9 0,0 0,0 0,0 68,6
flags 1,0 1,0 0,0

rmischer Bedarf vorhanden 46,7 21,9 0,0
Gewichtetung 68% 32% 0%

e KWK mit Kappung 18599 0,0
Primärenergie korrigiert 46,7 21,9 0,0 0,0 0,0 68,6

Vergleich 18599-Bilanz 68,6
check if OK (0=OK)

Verteilverluste 1,21 1,38 0,00 0,00 0,00 1,26 0,0 0,0 0,0
Anlagenaufwandszahl 1,05 1,04 0,00 0,00 0,00 1,05 0,0 0,0 0,0

Primärenergieaufwandszahl 1,13 1,12 0,00 0,00 0,00 1,13 0,0 0,0 0,0
energieaufwandszahl, KKW 1,13 1,12 0,00 0,00 0,00 1,13

Originalgebäude gewichtete Faktoren
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2 ePkwk CO2kwk ePkwk

davon Heizen 32,45 39,30 41,34 46,69 11,58 1,21 1,05 1,13 0,280 1,13 1,44
davon Trinkwarmwassererwärmung 13,55 18,76 19,60 21,92 5,44 1,38 1,04 1,12 0,277 1,12 1,62
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Lüften 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00

Referenzgebäude
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2

davon Heizen 37,54 44,41 45,01 50,73 12,58 1,18 1,01 1,13 0,279
davon Trinkwarmwassererwärmung 13,55 18,76 10,69 12,71 3,15 1,38 0,57 1,19 0,294
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Lüften 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

5 - CO2-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
CO2-Emissionen - WärmekgCO₂/(m²M,a) 3,5 2,3 1,5 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,8 2,2 3,4 16,4

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 3,0 1,9 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,8 2,9 11,1
davon TrinkwarmwasserekgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 5,3
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (SolarankgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasserekgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwasserekgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kgCO₂/(m²M,a) 3,5 2,3 1,5 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,8 2,2 3,4 16,4
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 3,0 1,9 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,8 2,9 11,1
davon TrinkwarmwasserekgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 5,3
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
CO2-Emissionen - Strom kgCO₂/(m²M,a) 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,7

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,5



davon TrinkwarmwasserekgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Emissionsgutschrift kgCO₂/(m²M,a) -1,6 -3,0 -3,7 -5,1 -5,8 -5,9 -6,0 -5,4 -4,8 -3,2 -1,8 -1,2 -47,6

Strom aus KWK kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kgCO₂/(m²M,a) -1,6 -3,0 -3,7 -5,1 -5,8 -5,9 -6,0 -5,4 -4,8 -3,2 -1,8 -1,2 -47,6

5.1 - CO2-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
CO2-Emissionen kgCO₂/(m²M,a) 3,6 2,4 1,5 0,6 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,8 2,3 3,5 17,0

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 3,2 1,9 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,9 3,1 11,6
davon TrinkwarmwasserekgCO₂/(m²M,a) 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 5,4
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kgCO₂/(m²M,a) -1,6 -3,0 -3,7 -5,1 -5,8 -5,9 -6,0 -5,4 -4,8 -3,2 -1,8 -1,2 -47,6
nZEB -31 (CO₂-EmissionekgCO₂/(m²M,a) 2,0 -0,6 -2,2 -4,6 -5,3 -5,4 -5,6 -5,0 -4,3 -2,4 0,5 2,3 -30,6
6 - Darstellung unterschiedlicher Ansätze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

6.1 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: KWK bei Wärme, PV bei Strom - in Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009
Wärmebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf WärmkWh/(m²M,a) 14,0 9,1 5,8 2,2 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,1 9,0 13,7 65,9
Primärenergiegutschrift Str kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf StromkWh/(m²M,a) 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,6 2,7
Primärenergiegutschrift Str kWh/(m²M,a) 6,7 12,3 15,3 21,1 23,8 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 7,6 5,0 195,7
Anrechnung % 9% 3% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 5% 12% 1%
Anrechenbarer Anteil StromkWh/(m²M,a) 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,6 2,7
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 12,7 7,9 4,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 7,5 12,4 46,7
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 21,9
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -0,6 -0,4 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,4 -0,6 -2,7
nZEB 66 kWh/(m²M,a) 14,0 9,1 5,8 2,2 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,1 9,0 13,7 65,9
6.2 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebäudes
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf StromkWh/(m²M,a) 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,6 2,7
Primärenergiegutschrift Str kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift Str kWh/(m²M,a) 6,7 12,3 15,3 21,1 23,8 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 7,6 5,0 195,7
Anrechnung % 9% 3% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 5% 12% 1%
Anrechenbarer Anteil KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil StromkWh/(m²M,a) 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,6 2,7
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 12,7 7,9 4,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 7,5 12,4 46,7
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 21,9
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -0,6 -0,4 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,4 -0,6 -2,7
nZEB 66 kWh/(m²M,a) 14,0 9,1 5,8 2,2 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,1 9,0 13,7 65,9
6.3 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebäudeprimärenergiebedarf
Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf des GkWh/(m²M,a) 14,6 9,5 6,1 2,3 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 3,3 9,3 14,3 68,6
Primärenergiegutschrift Str kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift Str kWh/(m²M,a) 6,7 12,3 15,3 21,1 23,8 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 7,6 5,0 195,7
Anrechnung % 100% 78% 40% 11% 8% 7% 8% 8% 9% 25% 100% 100% 25%
Anrechenbarer Anteil KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil StromkWh/(m²M,a) 6,7 9,5 6,1 2,3 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 3,3 7,6 5,0 49,7
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 12,7 7,9 4,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 7,5 12,4 46,7
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 21,9
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -6,7 -9,5 -6,1 -2,3 -1,9 -1,8 -1,9 -1,9 -1,8 -3,3 -7,6 -5,0 -49,7
nZEB 19 kWh/(m²M,a) 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 9,3 18,9



Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebäudehüllflächen© Markus Lichtmeß, EnerCalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebäudekennwerte Leistungsdaten AEBF Bezug Primärenergiekennwerte
spez. Gebäudehüllfläche 0,75 m² Hülle /m² EBF Heizen 92 kW 29 W/m² Kühlen 0 kWh/(m²a) Beleuchten 0 kWh/(m²a)

Hochhaus 2, standard spez. Fensterfläche 0,23 m² Fe /m² EBF Kühlen 0 kW 0 W/m² Heizen 49 kWh/(m²a) Lüften 0 kWh/(m²a)

Kompaktheit A/V e 0,60 m ‐1 Beleuchten 0 kW 0 W/m² Warmwasser 21,3 kWh/(m²aGesamt 70,3 kWh/(m²a)

❶ Eingabe der Gebäudehüllfläche ❻ Ergebnisse
Gebäudehüllfläche

Gewähltes Hüllflächen-Eingabeverfahren Direkte Hüllflächeneingabe

Vereinfachte Eingabe über Fassadenläng Süd West Nord Ost Horizontal
Fassadenlänge im Erdreich m -
Fassadenlänge über Erdreic m -
Anteil der Fensterfläche übe %

Dachtyp - Flachdach - - - -
Brutto-Netto-Flächenverhältn m²/m² 0,85 - - - -
Beheizte Geschosse im Erd St. Anteil an GF Geschosshöhe
Beheizte Geschosse über E St. Anteil an GF Geschosshöhe

Direkte Hüllflächeneingabe Süd West Nord Ost Hor.
Fassaden (Außen) m² 400,0 400,0 400,0 400,0 -
Fenster m² 240,0 160,0 160,0 160,0
Wand m² 160,0 240,0 240,0 240,0 -
Wand (gegen unbeheizt/Erd m² -
Boden (gegen unbeheizt/Erd m² - - - - 400,0
Dach m² - - - - 400,0
Gebäudevolumen m³ - - - - 4.000

Zusammenstellung der Geb Summe Süd West Nord Ost Horizontal
Fassaden (Außen + unbeh./ 1.600 m² 400 400 400 400 -
Fassaden (Außen) 1.600 m² 400 400 400 400 -
Fensterflächenanteil 45% 60% 40% 40% 40% 0%
Fenster 720 m² 240 160 160 160 0
Wand 880 m² 160 240 240 240 -
Wand (gegen unbeheizt/Erd 0 m² 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbeheizt/Erd 400 m² - - - - 400
Dach 400 m² - - - - 400

Summe Gebäudehüllflächen 2.400 m² 400 400 400 400 800
Beheiztes Gebäudevolumen 4.000 m²
Gebäudekompaktheit A/Ve 0,60 1/m

❷ Eingabe gebäudebezogener Parameter ❻ Ergebnisse
Allgemeine Gebäudedaten

Standort/Wetterdaten DIN V 18599, Referenzklima Referenzklima
Bauschwere cwirk Wh/(m²K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit n50 1/h mit Dichtheitstest ohne raumlufttechnische Anlage 2,00
Wärmebrücken ΔUWB W/(m²K) pauschal - verbessert (mit Nachweis) 0,03

U-Werte und Gebäudedaten Süd West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, Ug W/(m²K) WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1 WSV2:U= 1,1
Energiedurchlassgrad, g⊥ - 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
U-Wert Rahmen, Uf W/(m²K) 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18
Rahmenverbundwert, Ψ W/(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, Uw W/(m²K) 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
U-Wert Außenwände W/(m²K) 0,28 typische Dämmstoffdicke: 11 cm ØUopak 0,24
U-Wert Dach (Fx=1) W/(m²K) 0,20 typische Dämmstoffdicke: 16 cm ØUtransparent 1,30
U-Wert Boden (Fx=0,6) W/(m²K) 0,35 typische Dämmstoffdicke: 10 cm ØUDachverglasung 1,30

Verschattung und Sonnenschutz Süd West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°) keine (bis 5°)
Verschattung Überhang - keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°) keine (bis 10°)
Sonnenschutz - I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß I_T_weiß
Gesamtenergiedurchlassgra - 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Berücksichtigung Blendschu - manuell
Ausführung Sonnen- und Ble - z dient auch als Blendschutz

Angaben zu Lüftungsanlagen
Effizienzstandard (Druckverluste, Wirkungs EnEV 2009 dPZuluft 960 Pa dPAbluft 640 Pa
Wärmerückgewinnungsgrad der Anlage/n 60% nZuluft 0,64 nAbluft 0,64
Strombedarf kWh/(m²a) 0,0 SFPZuluft ########## SFPAbluft ##########
Primärenergiebedarf kWh/(m²a) 0,0

❸ Eingabe zonenbezogener Parameter
Allgemeine Zonendaten Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzungsprofil Σ/Ø 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundfläche der Zone, 3.200 m² 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320
Zonenhöhe (lichte Raumhöh 2,80 m 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Bereich beheizt (zu EBF geh 3.200 m² ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nein
Bereich gekühlt 0 m²

Präzisierungen bei der Hüllflächenverteilung (erweitertes Verfahren)
Fenster im Süden OK

Fenster im Westen OK

Fenster im Norden OK

Fenster im Osten OK

Dachfenster N.V.

Daten für Beleuchtung
Ø Fenstersturz (ab UK Deck 0,00 m
Ø Fensterhöhe, hFe in m 0,00 m
berechnete Brüstungshöhe, 0,00 m
Beleuchtungssteuerung -
Präsenzerfassung -
Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Lüftung der Zone
Art der Lüftung - Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung Fensterlüftung
Lüftungssteuerung (Teil 100 - Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit



❹ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht) ❻ Monatliche Ergebnisse unter Berücksichtigung der Anlagentechnik
Orginalgebäude eVerteilung,Übergabe eAnlage (h,c) ePrimärenergie

Kälte 0,00 0,00 0,00
Kälteerzeuger Luftgekühlt, Verdichter, verbessert
Überwiegendes ÜbergabesyKaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
Effizienzstandard der VerteilStandard

Heizwärme 1,20 1,05 1,12
Angaben betreffend KWK, Dkeine KWK fossiler Brennstoff
Wärmeerzeuger Brennwertkessel (Gas/Öl)
Überwiegendes ÜbergabesyFußbodenheizung
Raumtemperaturregelung P-Regler

Trinkwarmwasser 1,35 1,04 1,12
Nutzungsart nach V DIN 185Wohnen MFH
Bezugsgröße Nutzung Wh/(Person und Tag)
Quantifizierung Bezugsgröß 85 Anzahl Personen
Art der Trinkwarmwasserberzentral mit Zirkulation

Thermische Solaranlage Kollektorfläche, Ac=0 m²
Art der Solaranlage keine
Kollektortyp, Orientierung, NRöhrenkollekto Süd, 0° Neigung, 45°

❺ Angaben zu Photovoltaikanlagen

Phovotoltaikanlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs
Leistung der PV-Anlage 180,0 kWp

Orientierung und Neigung der Anlage Süd, 35° kristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlage 940 kWh/kW p

Strombedarf des Gesamtgebäudes 2.880 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 175.819 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Monatsaus 2.880 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 172.939 kWh/a
Deckungsanteil am Gebäudestrombedarf 100% -

Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kWp

Modulfläche der Photovoltaikanlage 1.320 m²

❻ Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz
Zonenergebnisse - Orginalgebäude Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwass kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 70,3 70,3 70,3 70,3 70,3 70,3 70,3 70,3 70,3 70,3 0,0

Zonenergebnisse - Referenz Q C 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Kühlen, EnEV 2 kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwass kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primärenergetische Bewertung im Diagramm Netto-Nullenergiebilanz erfolgt mit der gleichen Anlagentechnik und Energieträger wie beim Originalgebäude
Nutzenergie Kühlen kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m²a) 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte kWh/(m²a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0
Endenergie Lüften kWh/(m²a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwass kWh/(m²a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0

Primärenergie kWh/(m²a) 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 0,0

Bewertung der Energieeffizi Skala A–––––––I Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Règlement grand-ducal)

 Energieeff 116,4% ––––E––––

 Umweltwi 116,5% ––––E––––

 Wärmesch 97,2% –––D–––––

1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Mittlere Außenlufttemperatur °C -1,3 0,6 4,1 9,5 12,9 15,7 18,0 18,3 14,4 9,1 4,7 1,3 9,0
Globalstrahlung W/m² 33 52 82 190 211 256 255 179 135 75 39 22 128
Tage im Monat d/M 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizen kWh/(m²M,a) 10,9 8,0 5,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 5,9 9,7 41,6

Heiznutzwärmebedarf (1.IterakWh/(m²M,a) 9,1 6,6 4,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 5,0 8,1 34,7
Verteilung (resultierender MehrbekWh/(m²M,a) 0,8 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,7 2,9
Übergabe kWh/(m²M,a) 1,0 0,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 0,9 4,0

Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,3
Trinkwarmwasser kWh/(m²M,a) 1,2 1,0 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 13,6
Verteilung kWh/(m²M,a) 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,4
Speicherung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlkältebedarf (1.Iteration) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und Übergabe (re kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Qh, kW kW 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92
Nutzungsstunden im Monat h/M 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 h/a 0
Tagesbetriebszeitraum 20 h/d 1460
WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE
Kühlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch
Kollektorfläche 0 m²
maximale Kollektorleistung 0 kW

thermische Leistung der KWkW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energielieferung KkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie mit Verlusten - kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,3
Nutzenergie mit Verlusten - kWh/(m²M,a) 10,9 8,0 5,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 5,9 9,7 41,6
Nutzenergie mit Verlusten - kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE1 Solar -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE2 KWK -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK -kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Deckungsanteil WE3 - WarmkWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,3
Deckungsanteil WE3 - HeizekWh/(m²M,a) 10,9 8,0 5,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 5,9 9,7 41,6
Deckungsanteil WE3 - KühlekWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vollaststunden - Wärmeerzeh/M 434 326 232 61 54 52 54 54 52 113 259 391 2084
Volllaststunden - WE1 Solarh/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE2 KWK h/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3 h/M 434 326 232 61 54 52 54 54 52 113 259 391 2084

Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kühlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,00 0,0 Qoutg,a 59,9 kWh/(m²a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 k 0,00
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 1,031 1,100 273 1,10 0% 0,0 1,00 1,1 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 1,10 Qout,HP,a 59,9 kWh/(m²a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)

Leistung KWK Qf,CHP,a 0,0 kWh/(m²a)
KWK - Strom 35 kW 0,36 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,HP,a 61,8 kWh/(m²a)
KWK - Thermisch 50 kW 0,51 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 Qf,a 59,9 kWh/(m²a)
KWK - Gesamt 98 kW 0,87 Angaben gemäß DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemäß DIN 18599-10 (13) Qp,a 65,9 kWh/(m²a)
Primärenergiefaktor Brennstoff WE2 - KWK 1,10 nCHP 0,000 1,07
Primärenergiefaktor Strom WE2 - KWK 2,60 nHP 1,031

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19
Stromproduktion WE2 - KW kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeproduktion WE2 - KWkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - KWkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primärenergiebedarf WE2 - kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergieeinspeisung WkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarfsberechnung
Hilfsenergiebedarf SolaranlakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf SolaranlakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf SolaranlakWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf TrinkwarmkWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf TrinkwarmkWh/(m²M,a) 0,10 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,10
Hilfsenergiebedarf Heizen, VkWh/(m²M,a) 0,50 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Heizen, EkWh/(m²M,a) 0,20 kWh/(m²a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,20
Hilfsenergiebedarf Kühlen, RkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kühlen, VkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)
Hilfsenergiebedarf Kühlen, RkWh/(m²M,a) 0,00 kWh/(m²a)

Hilfsenergiebedarf Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Monatsverteilung - Kühlen kWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - SolaranlakWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - SolaranlakWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - SolaranlakWh/(m²M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Trinkwar kWh/(m²M,a) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,20
Monatsverteilung - Heizen kWh/(m²M,a) 0,18 0,13 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,10 0,16 0,70

2.1 - Aufteilung therm. Anforderun Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Wärmeerzeuger 1 (Solar), DAkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 2 (KWK), DA kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wärmeerzeuger 3 (Kessel) DAkWh/(m²M,a) 12,5 9,4 6,7 1,7 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 3,2 7,5 11,3 59,9
Heizen kWh/(m²M,a) 10,9 8,0 5,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 5,9 9,7 41,6

davon WE 1 (Solar), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:10kWh/(m²M,a) 10,9 8,0 5,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 5,9 9,7 41,6

Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,3
davon WE 1 (Solar), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:10kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,3
davon WE 4 (direkt Strom), kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:0%kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Brennstoff / Fe kWh/(m²M,a) 12,5 9,4 6,7 1,7 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 3,2 7,5 11,3 59,9
Heizen kWh/(m²M,a) 10,9 8,0 5,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 5,9 9,7 41,6
Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 18,3
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Strom kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trinkwarmwassererwärmung kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stromerzeugung (on-site) kWh/(m²M,a) 1,9 2,6 3,4 6,7 6,6 7,9 7,7 5,8 5,4 3,6 2,0 1,3 54,9
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,9 2,6 3,4 6,7 6,6 7,9 7,7 5,8 5,4 3,6 2,0 1,3 54,9

3 - Endenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Wärmeerzeuger 1 (SolaranlagkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 12,9 9,7 6,9 1,8 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 3,4 7,7 11,6 61,8
davon Heizen kWh/(m²M,a) 11,3 8,2 5,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 6,1 10,0 42,9
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 1,6 1,4 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 18,9
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,9

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,7
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedarkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Stromproduktion kWh/(m²M,a) 1,9 2,6 3,4 6,7 6,6 7,9 7,7 5,8 5,4 3,6 2,0 1,3 54,9

Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) 1,9 2,6 3,4 6,7 6,6 7,9 7,7 5,8 5,4 3,6 2,0 1,3 54,9

4 - Primärenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf WärmekWh/(m²M,a) 14,2 10,6 7,6 2,0 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,7 8,5 12,8 68,0

davon Heizen kWh/(m²M,a) 12,4 9,0 5,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 6,7 11,0 47,2
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 1,8 1,6 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 20,8
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (SolaranlagkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kWh/(m²M,a) 14,2 10,6 7,6 2,0 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,7 8,5 12,8 68,0
davon Heizen kWh/(m²M,a) 12,4 9,0 5,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 6,7 11,0 47,2
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 1,8 1,6 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 20,8
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3

davon Heizen kWh/(m²M,a) 0,5 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,4 1,8
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedarkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiegutschrift kWh/(m²M,a) -4,9 -6,8 -8,8 -17,4 -17,3 -20,5 -20,0 -15,2 -14,0 -9,2 -5,3 -3,5 -142,9

Primärenergiegutschrift StrokWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift StrokWh/(m²M,a) -4,9 -6,8 -8,8 -17,4 -17,3 -20,5 -20,0 -15,2 -14,0 -9,2 -5,3 -3,5 -142,9

4.1 - Primärenergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
Primärenergiebilanz kWh/(m²M,a) 14,7 11,0 7,8 2,0 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 3,8 8,8 13,2 70,3

davon Heizen kWh/(m²M,a) 12,9 9,4 6,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 7,0 11,4 49,0
davon TrinkwarmwassererwkWh/(m²M,a) 1,8 1,6 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 21,3
davon Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedarkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kWh/(m²M,a) -4,9 -6,8 -8,8 -17,4 -17,3 -20,5 -20,0 -15,2 -14,0 -9,2 -5,3 -3,5 -142,9
nZEB -73 kWh/(m²M,a) 9,7 4,2 -0,9 -15,3 -15,5 -18,8 -18,2 -13,4 -12,2 -5,4 3,5 9,8 -72,5
Anlagenaufwandszahlen

1 = el 1 = el 1 = el
Heizen rinkwarmwasse Kühlen Beleuchten Lüften Summe

Nutzenergie 1 34,7 13,6 0,0 0,0 0,0 48,3
Nutzenergie 41,6 18,3 0,0 0,0 0,0 59,9
Endenergie 43,6 19,1 0,0 0,0 0,0 62,7

Primärenergie 49,0 21,3 0,0 0,0 0,0 70,3
flags 1,0 1,0 0,0

hermischer Bedarf vorhanden 49,0 21,3 0,0
Gewichtetung 70% 30% 0%

rgie KWK mit Kappung 18599 0,0
Primärenergie korrigiert 49,0 21,3 0,0 0,0 0,0 70,3

Vergleich 18599-Bilanz 70,3
check if OK (0=OK)

Verteilverluste 1,20 1,35 0,00 0,00 0,00 1,24 0,0 0,0 0,0
Anlagenaufwandszahl 1,05 1,04 0,00 0,00 0,00 1,05 0,0 0,0 0,0

Primärenergieaufwandszahl 1,12 1,12 0,00 0,00 0,00 1,12 0,0 0,0 0,0
ärenergieaufwandszahl, KKW 1,12 1,12 0,00 0,00 0,00 1,12

Originalgebäude gewichtete Faktoren
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2 ePkwk CO2kwk ePkwk

davon Heizen 34,70 41,59 43,60 49,01 12,15 1,20 1,05 1,12 0,279 1,12 1,41
davon Trinkwarmwassererwärmung 13,57 18,32 19,10 21,31 5,29 1,35 1,04 1,12 0,277 1,12 1,57
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
davon Lüften 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00

Referenzgebäude
N N+V E P CO2 eV eE eP eCO2

davon Heizen 35,71 42,19 42,70 48,02 11,91 1,18 1,01 1,12 0,279
davon Trinkwarmwassererwärmung 13,57 18,32 10,47 12,38 3,06 1,35 0,57 1,18 0,293
davon Kühlen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Beleuchten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
davon Lüften 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

5 - CO2-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwärme Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
CO2-Emissionen - Wärme kgCO₂/(m²M,a) 3,5 2,6 1,9 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,9 2,1 3,2 16,9

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 3,1 2,2 1,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,7 2,7 11,7
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 5,2
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 1 (SolaranlagkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 2 (KWK) kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wärmeerzeuger 3 (Kessel) kgCO₂/(m²M,a) 3,5 2,6 1,9 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,9 2,1 3,2 16,9
davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 3,1 2,2 1,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,7 2,7 11,7
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 5,2
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
CO2-Emissionen - Strom kgCO₂/(m²M,a) 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,6

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,4
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedarkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site) Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Emissionsgutschrift kgCO₂/(m²M,a) -1,2 -1,7 -2,1 -4,2 -4,2 -5,0 -4,9 -3,7 -3,4 -2,3 -1,3 -0,8 -34,8

Strom aus KWK kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kgCO₂/(m²M,a) -1,2 -1,7 -2,1 -4,2 -4,2 -5,0 -4,9 -3,7 -3,4 -2,3 -1,3 -0,8 -34,8

5.1 - CO2-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert
CO2-Emissionen kgCO₂/(m²M,a) 3,6 2,7 1,9 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,9 2,2 3,3 17,4

davon Heizen kgCO₂/(m²M,a) 3,2 2,3 1,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,7 2,8 12,2
davon TrinkwarmwassererwkgCO₂/(m²M,a) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 5,3
davon Kühlen kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Beleuchten kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Lüften kgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon sonstiger StrombedarkgCO₂/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gutschrift KWK+PV kgCO₂/(m²M,a) -1,2 -1,7 -2,1 -4,2 -4,2 -5,0 -4,9 -3,7 -3,4 -2,3 -1,3 -0,8 -34,8
nZEB -17 (CO₂-Emissionen)kgCO₂/(m²M,a) 2,4 1,1 -0,2 -3,7 -3,8 -4,6 -4,4 -3,3 -3,0 -1,3 0,9 2,4 -17,3
6 - Darstellung unterschiedlicher Ansätze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

6.1 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: KWK bei Wärme, PV bei Strom - in Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009
Wärmebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Wärme kWh/(m²M,a) 14,2 10,6 7,6 2,0 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,7 8,5 12,8 68,0
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK-StkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 4,9 6,8 8,8 17,4 17,3 20,5 20,0 15,2 14,0 9,2 5,3 3,5 142,9
Anrechnung % 11% 6% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 6% 14% 2%
Anrechenbarer Anteil Strom a kWh/(m²M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 12,9 9,4 6,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 7,0 11,4 49,0
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,8 1,6 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 21,3
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -0,5 -0,4 -0,3 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 -2,3
nZEB 68 kWh/(m²M,a) 14,2 10,6 7,6 2,0 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,7 8,5 12,8 68,0
6.2 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebäudes
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf Strom kWh/(m²M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 4,9 6,8 8,8 17,4 17,3 20,5 20,0 15,2 14,0 9,2 5,3 3,5 142,9
Anrechnung % 11% 6% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 6% 14% 2%
Anrechenbarer Anteil KWK-StkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom a kWh/(m²M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 12,9 9,4 6,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 7,0 11,4 49,0
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,8 1,6 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 21,3
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -0,5 -0,4 -0,3 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 -2,3
nZEB 68 kWh/(m²M,a) 14,2 10,6 7,6 2,0 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 3,7 8,5 12,8 68,0
6.3 - Primärenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebäudeprimärenergiebedarf
Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primärenergiebedarf des Geb kWh/(m²M,a) 14,7 11,0 7,8 2,0 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 3,8 8,8 13,2 70,3
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primärenergiegutschrift StromkWh/(m²M,a) 4,9 6,8 8,8 17,4 17,3 20,5 20,0 15,2 14,0 9,2 5,3 3,5 142,9
Anrechnung % 100% 100% 89% 12% 10% 9% 9% 12% 13% 41% 100% 100% 30%
Anrechenbarer Anteil KWK-StkWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom a kWh/(m²M,a) 4,9 6,8 7,8 2,0 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 3,8 5,3 3,5 43,1
Gesamt-Primärenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kühlen kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m²M,a) 12,9 9,4 6,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 7,0 11,4 49,0
TWW-Erwärmung kWh/(m²M,a) 1,8 1,6 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 21,3
Beleuchten kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lüften kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m²M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWh/(m²M,a) -4,9 -6,8 -7,8 -2,0 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -3,8 -5,3 -3,5 -43,1
nZEB 27 kWh/(m²M,a) 9,7 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 9,8 27,3



 
 
 
 

 
 
20/12/2013    Anhang  

Modellsiedlung Schorndorf 
 

Impressum  
 
WSGreenTechnologies GmbH  
Albstr. 14  
70597 Stuttgart  
Germany  
 
Tel  +49.711.76750-00 
Fax +49.711.76750-44  
 
 
mail@wsgreentechnologies.com  
www.wsgreentechnologies.com  
 
Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart, HRB 724117   
Geschäftsführer: Dr.-Ing. Dipl.-Wirt.-Ing. Thomas Winterstetter  
 
Partners & Associate Partners: 
Prof. Dr. Klaus Sedlbauer 
Prof. Dr. Dr. E.h. Werner Sobek 
Prof. Dr. Michael Bruse 
 
 
 


	1. Klimatische Grundlage
	2. Abbildungen Architektur
	3. Vergleich von zentraler und dezentrale Trinkwarmwasserbereitung
	3.1. Zusammenfassung der Varianten
	3.2. Vergleich des Endenergiebedarfs zentral und dezentral
	3.3. Primärenergiebedarf zentral und dezentral
	3.4. Fazit

	4. Berechnungen PV Sol 
	4.1. Solarer Deckungsgrad 40% 
	4.2. Solarer Deckungsgrad 62,5%

	5. Berechnungen Solarthermie mit T*Sol
	6. Berechnungen BHKW
	7. Berechnungen Lebenszykluskosten
	7.1. Standard Variante
	7.2. Variante 1a
	7.3. Variante 1b
	7.4. Variante 2 

	8. Berechnungen mit der Software Enercalc
	130904_Anhang_Enercalcdaten.pdf
	Tabelle1
	Tabelle2
	Tabelle3
	Tabelle4
	Tabelle5
	Tabelle6


