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1. Klimatische Grundlage

Generelle Information

Untersucht wurde das Klima fir den Raum Stuttgart in Deutschland. Die zugrunde gelegten Daten sind von
drei METEONORM Stationen interpolierte Werte, sowie Winddaten von NASA.

Sonnenstandsdiagramm

Das Sonnenstandsdiagramm bildet das Himmelsgewélbe auf eine ebene Fléche ab. Dargestellt wird der
tagliche Sonnenverlauf iber das ganze Jahr mit Azimut und Einstrahlungswinkel.

Der Winkel des héchsten Sonnenstands im Sommer ist am 21. Juni und liegt bei einem Winkel von 64,6°.
Der Winkel des Sonnenhéchststandes im Winter am 21. Dezember betrégt hingegen 18,5°.
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Abbildung 1 Stereografisches Sonnenstandsdiagramm

Lufttemperaturen



WULN L SOV .

WSGreenTechnologies

Die Temperaturen in Raum Stuttgart kénnen im Sommer bis auf fast 25°C im Mittel ansteigen. Dabei ist
gemessen an den mittleren Temperaturen der heifleste Monat der Juli (Mittelwert 20°C). Das absolut
erreichte Maximum liegt bei ca. 33°C.

Waéhrend des Winters kénnen die Temperaturen bis auf minimal -11,3°C fallen. Dabei ist der Januar der
kélteste Monat mit einer Durchschnittstemperatur von nur 1,9°C. Im Durchschnitt betragen die
Minimaltemperaturen -8,25°C im Januar.

Die Jahresmitteltemperatur fir den Raum Stuttgart betragt 11°C.
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Source: Meteonorm

Abbildung 2 Lufttemperaturen

Direkistrahlung

Direktstrahlung, sowie Diffusstrahlung werden auf der Horizontalen gemessen. Direkistrahlung fritt in

direktem Sonnenlicht auf. Sie betragt im Jahr 502 kWh/m?2.

Diffusstrahlung

Diffusstrahlung wird im Schatten gemessen. Sie liegt im Raum Stuttgart jéhrlich bei 587 kWh/m?2.
Globalstrahlung

Die Globalstrahlung ist die Summe aus Direktstrahlung und Diffusstrahlung. Sie betrdgt fir den Standort
1.090kWh/m?2.
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Abbildung 3 Direkte und Diffuse Sonnenstrahlung (auf die Horizontale)

Direkinormalstrahlung

Die Direktnormalstrahlung fir Stuttgart fir das ganze Jahr betragt 977 kWh/m2.
Bei der Messung der Direkinormalstrahlung wird das Messgerdt dem Sonnenstand nachgefishrt, sodass
die Einstrahlung stets im rechten Winkel auf die Messfléche trifft.
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Abbildung 4 Direkinormalstrahlung
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Niederschlag

Der Raum Stuttgart hat Gber das ganze Jahr hinweg ein humides Klima. Das bedeutet, dass in dem
nachstehenden Klimadiagramm bei der vorgegebenen Skaleneinteilung die Niederschlagskurve immer
deutlich Gber der Temperaturkurve liegt, besonders der Sommer ist sehr humid.

Der jéhrliche Niederschlag liegt bei 725mm, wobei es im Sommer im Durchschnitt (Gber 70mm) den
meisten Niederschlag im Vergleich zum restlichen Jahr gibt.
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Abbildung 5 Monatlicher Niederschlag und Lufttemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit

Die mittlere jahrliche Luftfeuchtigkeit liegt bei ca. 75%. Die niedrigste monatliche Luftfeuchte ist mit jeweils
66% im Juli zu finden und die héchste liegt mit 87% im November.

Insgesamt ist die Luftfeuchte fir den Standort Stuttgart Gber das Jahr recht gleichmaBig verteilt, mit einem
leichten Maximum im Winter.
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Abbildung 6 Relative Lufifeuchte

Regentage

In Raum Stuttgart regnet es im Monat durchschnittlich an ca. 13 Tagen. Dabei findet man im Herbst,
besonders im September und Oktober, die wenigsten Tage mit Niederschlag. Zu allen anderen
Jahreszeiten regnet es mit 11 bis 16 Tagen pro Monat recht héufig.
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Abbildung 7 Monatliche Regentage
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Bewdlkungsgrad

Der Bewdlkungsgrad fisr den Raum Stuttgart ist Gber das ganze Jahr immer relativ hoch (5/8 bis 6/8), mit
keinem klar erkennbaren Maximum oder Minimum.
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Abbildung 8 Bewdlkungsgrad

Kihl- und Heizgradtage

Heiz- oder Kihlgradtage sind ein Maf3 dafir, wie viel (in Grad), und fir wie lange (in Tagen), die
AuBBenlufttemperatur ein bestimmtes Temperaturniveau (zum Kishlen oder zum Heizen) entweder iber-
oder unterschreitet. Die Gradtage werden iblicherweise in Berechnungen in Bezug auf den
Energieverbrauch fir Heizung und Kishlung von Gebduden verwendet.

Die Grafik der Heiz- und Kishlgradtage vom Raum Stuttgart zeigt, dass an dem Standort die Tage an
denen, je nach Gebdude und Grenztemperatur (Heizen ab 15°C, Kihlen ab 21°C), ein Heizbedarf
besteht, deutlich den Tagen mit Kihlbedarf in Anzahl und Ausprégung iberwiegen.

So liegt das Verhaltnis von Heizgradtagen zu Kihlgradtagen im Verhdltnis von 2005 zu 71.

20/12/2013
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Abbildung 9 Heiz- und Kihlgradtage

Januar 1.9 83.3 49.3 28.3 134 15.0 6 44.7 406.3 0.0
Februar 3.0 797 479 46.4 17.5 28.9 6 42.8 336.0 0.0
Marz 6.8 72.8 69.5 80.3 30.9 495 6 57.6 254.8 0.0
April 10.8 66.4 91.1 116.0 49.5 66.4 6 50.5 133.6 0.0
Mai 15.6 67.4 127.1 151.6 77.8 73.8 5 757 36.3 2.0
Juni 18.7 66.3 129.7 152.5 80.0 725 5 72.8 6.2 20.7
Juli 20.2 65.6 128.5 163.6 78.0 85.6 5 77.8 04 262
August 20.0 68.8 116.1 143.7 66.9 768 5 64.7 0.1 21.8
September 15.6 753 89.3 96.5 46.3 502 6 61.8 26.7 0.7
Oktober 11.0 82.1 60.6 58.0 241 34.0 6 67.5 128.0 0.0
November 53 86.9 384 31.7 11.0 20.7 6 61.4 290.0 0.0
Dezember 2.5 85.0 30.3 21.6 7.3 14.3 7 48.0 386.8 0.0
Jahrlich 11.0 74.9 977.7 1090.4 502.6 587.8 6 725.3 2005.2 71.3
in °C % kWh/(m2) | kWh/(m2) | kWh/(m2) | kWh/(m?2) 8/8 mm Gradtage | Gradtage

Abbildung 10 Klima Zusammenfassung

20/12/2013
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2. Abbildungen Architektur
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Berechnungen PV Sol

Solarer Deckungsgrad 40%

-...fl---- 420 % Viessiann Werke GribH & Co. KG

Vitowolt 200 P2S5IB 255 W

25 5 Sonnenschin
dryfit & 600 DPwY 3500
3262,00Ah (C200; 75 x 2,0V

O e

4
t T

)

Jahresstrombedart. 250000 kwh
stiirdlichar Maximalwet: 63,2 kW

Standort:
Klimadatensatz:
PV-Leistung:
PV-Brutto-/Bezugsflache:

Schorndorf
Schorndorf {1986-2005)
107,10 kWp
683,29 / 682,32 m?2

PV-Generator Einstrahlung:
PV-Gen. erzeugte Energie:
Verbrauch Bedarf:
Verbrauch solar gedeckt:
Verbrauch nicht gedeckt:

845.114 kWh
101.056 kWh
250.000 kWh
96.878 kWh
153.121,8 kWh

Solarer Deckungsanteil:

Performance Ratio (Anlagennutzungsgrad):
Spez. lahresertrag:

Vermiedene CO2-Emissionen:
Systemnutzungsgrad:

PV-Generator Nutzungsgrad:

38,8 %
73,0 %
904,6 kWh/kWp
59.512 kg/a
11,5 %
12,0 %

Die Ergebnisse sind durch sine mathematische Modellrechnung ermittelt worden. Die tatsichlichen Ertrige der Photovoltaikanlage
k@nnen aufgrund ven Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von Modulen und Wechselrichter und anderer Faktoren abweichen.
Das obige Anlagenschema ersetzr nicht die fachtechnische Planung der Photoveleaikanlage.

PV*SOL Expert 6.0 (R3)

23/09/2013
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VARIANTE 2

_- 33% Warmebedarf |
- 40 % Strombedarf
_______________________________________ _’

Formwarme Erdgas | --=--=============-===---- - ........................... >

60 % Strombedarf

Abbildung 1. Energiekonzepte fir die unterschiedlichen Konzepten
3.2.  Vergleich des Endenergiebedarfs zentral und dezentral

Bei einem dezentralen System entfallen sowohl die Wérmeverluste durch Rohrleitungen, um das warme
Wasser zur jeweiligen Zapfstelle zu bringen, als auch die Warmeverluste durch Speicherung.

Die DIN V18599 gibt die folgenden Verlustfaktoren fir die Félle zentrale TWWB mit Zirkulation und
dezentrale TWWB.

zentrale TWWB mit Zirkulation 1,38
dezentrale TWWB 1,11

Jedoch gilt, wenn das Trinkwasser dezentral erwdrmt wird, wird es in meisten Féllen elektrisch ausgefihrt.
Wenn das Wasser zentral erwérmt wird, wird dies thermisch ausgefihrt.

In dem Fall einer dezentralen TWWB in der Modellsiedlung Schorndorf wiirde der Strom dem Netz
entnommen werden, da der durch Photovoltaik erzeugte Strom fiir andere Nutzungen wie

Haushaltsgerdte vorgesehen ist.

Wenn das Trinkwarmwasser zentral erzeugt ist, kommt diese Wéarme je nach Variante entweder von
einem Fernwdrmeanschluss, von Solarkollektoren oder von einem BHKW.

Die Primé&renergiefaktoren sind fiir jeden Energietréger wie folgt:

Strom-Netzanschluss 2,7
Fernwérme (Gasbrennwerttherme) 1,1
Solarkollektoren 0

BHKW 0,7
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Beim multiplizieren des jéhrlichen Endenergiebedarf mit dem Primarenergiefaktor ergibt sich den

Primarenergiebedarf.

Tabelle 1. Endenergiebedarf und Primérenergiebedarf fir die Félle zentrale und dezentrale Trinkwarmwasserbereitung
zentrale TWWB dezentrale TWWB
MWh/a MWh/a
Endenergiebedarf TWWB 103 85
Gas 113 X
Primérenergiebedarf Netzanschluss X 229
BHKW 72 60

3.3.  Primérenergiebedarf zentral und dezentral

Fir die Studie wurde der gesamt Primérenergiebedarf mit einer zentrale TWWB verglichen mit der Lésung
dezentrale TWWB fiir alle Varianten (Standardvariante, Variante 1a, Variante 1b, Variante 2).

Tabelle 2. Primdrenergiebedarf fiir die Félle zentrale und dezentrale Trinkwarmwasserbereitung
zentrale TWWB dezentrale TWWB
Variante Anlage Primérenergiebedarf Summe Primérenergiebedarf Summe
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
Standard Netzanschluss 675 893 905 1009
Gasbrennwerttherme 218 105
Variante 1a Photovoltaik 0 176 0 405
Netzanschluss 0 230
Solarthermie 0 0
Wérmepumpe 176 176
Variante 1b Photovoltaik 0 326 0 555
Netzanschluss 150 380
Solarthermie 0 0
Wérmepumpe 176 176
Variante 2 Photovoltaik 0 294 0 281
Solarthermie 0 0
BHKW Strom 189 249
BHKW Waérme 105 33
3.4. Fazit

Darauf ergibt sich, dass der Primérenergiebedarf fir die dezentrale Lésung hoher ist als fir die zentrale
Lsung in alle Varianten auBBer bei der Variante 2.

Das Ergebnis an Primérenergiebedarf von der Variante 2 ist allerdings theoretisch. Das Ergebnis zeigt

zwar den Primdrenergiebedarf fir die Wérmeerzeugung, vernachléssigt jedoch die Stromerzeugung.

Diese ist nicht vernachléssigbar da Strom ein Nebenprodukt von dem BHKW ist. In dem realen Fall wird
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der Primérenergiebedarf fir die Stromerzeugung auch verbraucht. Wenn der Primérenergieverbrauch fir
die Stromerzeugung auch betrachtet ist, wird der gesamt Primérenergieverbrauch ca. 400 MWh/a sein.

Die dezentrale TWWB bendtigt daher mehr Primarenergie als die zentrale TWWSB in allen Varianten.
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4. Berechnungen PV Sol

4.1.  Solarer Deckungsgrad 40%

420 x Viessmann Werke GmibH & Co. K&
Vitowolt 200 P255IB 255 W

225 x Sonnenschein
diryfit A 600 OPvY 3500
3262,0 Ah (C20); 75X 20V

o 30°; Koo X ,:'
i

&)

T

Jahresstrombedart: 250000 EWh
stiirdlicher Maximahwert: 63,2 kW

Standort: Schorndorf

Klimadatensatz: Schorndorf (1986-2005)
PV-Leistung: 107,10 kWp

PV-Brutto-/Bezugsflache: 683,29 / 682,32 m2

PV-Generator Einstrahlung: 845.114 kWh
PV-Gen. erzeugte Energie: 101.056 kWh
Verbrauch Bedarf: 250.000 kWh
Verbrauch solar gedeckt: 96.878 kWh

Verbrauch nicht gedeckt:

153.121,8 kWh

Solarer Deckungsanteil:

Performance Ratio (Anlagennutzungsgrad):

Spez. Jahresertrag:

Vermiedene CO2-Emissionen:

Systemnutzungsgrad:
PV-Generator Nutzungsgrad:

38,8 %
73,0 %
904,6 kWh/kWp
59.512 kg/a
11,5 %
12,0 %

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung ermittelt worden, Die tatsdchlichen Ertrige der Photoveltaikanlage
kénnen aufgrund won Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von Modulen und Wechselrichter und anderer Faktoren abweichen,
Dias obige Anlagenschema ersetzt nicht die fachtechnische Planung der Photovoleaikanlage.

PV*SOL Expert 6.0 (R3)

20/12/2013
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Standort: Schorndorf PV-Leistung: 107,10 kWp
Klimadatensatz: Schorndorf PV-Brutto-/Bezugsflache: 683,23 m2/ 682,3
mZ

Anzahl der 1
Teilgeneratoren:
Teilgenerator 1: Name des Teilgenerators
Leistung: 107,10 kw | Badenreflexion: 20,0 %
Brutte- / Bezugsflache: 683,3 m2/ 682,3 m= Leistungsverluste durch...
PV-Modul 420 x Abweichung vom AM 1.5: 1,0 %
Hersteller: Viessmann Werke GmbH & Abw. Herstellerangaben: 2,0 %

Co. KG
Typ: Vitovolt 200 P2551B in Dioden: 0,5 %
Nennleistung: 255 W durch Verschmutzung: 0,0 %
Abweichung der 0 %
Nennleistung:
Wirkungsgrad (STC): 15,7 %
Anz. der Module in Reihe: 6
MPP-Spannung (STC): 182V
Ausrichtung: 0,0¢@
Aufstellwinkel: 30,0°
Einbau: hinterltftet
Verschattung: nein
Batterie
Hersteller: Sonnenschein mittlerer Ladewirkungsgrad: 85,0 %
Typ: dryfit A 600 OPyV 3500 mittlerar Entladewirkungsgrad: 99,0 %
Nennspannung: 20V Laderegler
Kapazitat C20: 3262,0 Ah untere Entladeschwelle der Batt.: 30,0 %
Selbstentladuna: 0.1 %/Tag
Verbraucher 1 (Lastprofil)
Jahresbedarf: 250.000 kWh
stindlicher Maximalwert: 63,19 kW
Wochenendverbrauch: Samstag: 100 % Sonntag: 100 %
Verbrauchsprofil: Wohnkomplex
Urlaubszeiten: keine
Einzelverbraucher Gesamtverbrauch: 0 kWh
neu Typ: nutzerunabhadngig 0 kWh
Simulationsergebnisse fiir das Gesamtsystem
Einstrahlung auf Horizentale: 746.047 kwh Batterie Ladung: 25.299 kwWh
PV-Gen. Einstrahlung: 845.114 kwh Batterieverluste: 4,178 kWh
Einstrahlung abzl. Reflexion: 805.721 kWh Ladezustand bei Simulationsstart: 29,7 %
PV-Gen. erzeugte Energie: 101.056 kWh Ladezustand bei Simulationsende: 29,7 %
Verbrauch Bedarf: 250.000 kWh Solarer Deckungsanteil: 38,8 %
PV-Gen. direkt genutzt: 75.758 kwWh Performance Ratio: 73,0 %
Verbrauch nicht gedeckt: 153.122 kWh Final Yield: 2,5 h/d
PV-Generator Uberschuss: 0 kWh Spez. Jahresertrag: 905 kwh/kwp
Verbrauch solar gedeckt: 96.878 kWh Systemnutzungsgrad: 11,5 %
Batterie Entladung: 21.120 kWh Generator Nutzungsgrad: 12,0 %
Batterie Nutzungsgrad: 83,5 %

20/12/2013



WULN L SOV .

WSGreenTechnologies

Anteil der Solarenergie am Energieverbrauch
25.000M

20.000M
£ 15.000
2

10.000H

5.000

0 ] i

[ [ [ ] [ [ [ [ [ [
Jan Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez

— Strombedarf Verbraucher 250.000 kWh
I /crbrauch solar gedeckt 96.878 kWh

PV*SOL Expert 6.0 (R3)
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Solarer Deckungsgrad 62,5%

-...1_.- 758 x Viemmmann Weske Gapd &.0o, KG
[]

197 'eiiesolt 200 FRSSIE IS5 W

150 & Sonnensohein
Ayt A 60 O 3500
N2 0 8h (O S0 % 2.0

74

X)

Iohsesstroenbasint. 50000 Wi
sifirdBcher Masimabwet 63,7 W

Standort: Schomdorf
Klimadatensatz: Schormdorf (1986-2005)
PV-Leistung: 200,94 kwp
PV-Brutto-/Bezugsflache: 1.281,98 f 1.280,15 m=
PV-Generator Einstrahlung: 1.585.594 kwWh
PV-Gen. erzeugte Energie: 196.599 kwh
Verbrauch Bedarf: 250.000 kwWh
Verbrauch solar gedeckt: 156.366 kwWwh
Verbrauch nicht gedeckt: 93.634,0 kWh
Solarer Deckungsanteil: 62,5 %
Performance Ratio (Anlagennutzungsgrad): 62,8 %
Spez. Jahresertrag: 778,2 KWh/kwp
Vermiedene CO2-Emissionan: 95.056 kg/fa
Systemnutzungsgrad: 9,9 %
PV-Generator Nutzungsgrad: 12,4 %

Die Ergebnizse sind durch sine mathematsche Modellrechnung ermittelt worden. Die tatsichlichen Ertrige der Photovoltaicsnlage
kfinnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von Modulen und Wechssirichter und anderer Faktoren abwelchen.
Das abige Anlagenschema ersetst nicht die fachtechnische Panung der Photowoltadcanlage.

PV*SOL Expert 6.0 [R3)

20/12/2013
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Anlage im netzautarken Betrieb

Standort: Schomdort PV-Leistung: 200,94 kWp
Klimadatensatz: Schorndarf PW-Brutto-/Bezugsfldche: 1.282,0 m= /

1.280,2 m?
Anzahl der 1

Teilgeneratoren:

Teilgenerator 1: Name des Teilgenerators

Leistung: 200,94 kw [ Bodenreflexion: 20,0 %

Brutto- / Bezugsfliche: 1282,0 m2 f 1280,2 m2 Leistungsverluste durch...

PV-Maodul 7E8 x Abweichung vom AM 1,5: 1,0 %

Hersteller: Viessmann Werke GmbH & Abw. Herstellerangaben: 2.0 %
Co. KG

Typ: Vitowvolt 200 P2551B in Dicden: 0.5 %

Mennleistung: 255 W durch Verschmutzung: 0.0 %

Abweichung der 0 %

Mennleistung:

Wirkungsgrad (STC): 15,7 %

Anz. der Module in Reihe: 4

MPP-Spannung (STC): 122 v

Ausrichtung: [

Aufstellwinkel: 30,0 @

Einbau: hinterdftat

Verschattung: nein

Batterie

Hersteller: Sonnenscheain mittlerer Ladewirkungsgrad: 85,0 %

Typ: dryfit A &00 OPvY 3500 mittlerer Entladewirkungsgrad: 99,0 %

Mennspannung: 2,0 Laderegler

Kapazitdt C20: 3262,0 Ah unters Entladeschwelle der Batt.: 30,0 %

Selbstentadung: 0,1 %/ Tag

Verbraucher 1 {Lastprofil

Jahresbadart: 250.000 kwh

Stindlicher Maximalwert: 63,19 kW

Wochenendverbrauch: Samstag: 100 % Sonntag: 100 %

Verbrauchsprofil: Wohnkomplax

Urlaubszeiten: keine

Einzelverbraucher Gesamtverbrauch: 0 kwh
neu Typ: nuizerunabhingig 0 kwh

Simulationsergebnisse fiir das Gesamtsystem

Binstrahlung auf Horizontale: 1.395.726 kWh Batterie Ladung: 72.268 kWh
PV-Gen. Einstrahlung: 1.585.594 kwWh Batterieverluste: 11.634 kwh
Einstrahlung abzl. Reflexion: 1.511.685 kWh Ladezustand bei Simulationsstart: 29,9 %
PV-Gen. erzeugte Energie: 196.599 kwh Ladezustand bei Simulationsende: 29,9 %
Verbrauch Badarf: 250.000 kWh Solarer Dadkungsanteil: 62,5 %
PV-Gen. direkt genut=t: 95.732 kwh Performance Ratio: 62,8 %
Verbrauch nicht gedeckt: 53.624 kwh Final ¥ield: 2,1 h/d
PV-Generator Uberschuss: 28.600 kwh Spez. Jahresertrag: 778 kWh/kWp
Verbrauch solar gedeckt: 156.256 kWh Systemnutzungsgrad: 9.9 %
Batterie Entladung: 60.624 kwh Generator Nutzungsgrad: 12,4 %
Batterie Nutzungsgrad: 83,9 %

PV*S0L Expert 6.0 [R3)
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Anteil der Solarenergie am Energieverbrauch
25.000H

20,000

£ 15,000
2
10.000+

5.000

U—

Jan Feb M3r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez

— Strombedarf Verbraucher 250.000 kWh
I \orbrauch solar gedeckt 156.366 kWh

PV*S0L Expert 6.0 [R3)
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5. Berechnungen Solarthermie mit T*Sol
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GrobBanlagensystem fiir WW und Hzg mit Zusatzheizung im

Durchlauf: C4

@
N
p?

Jul

System aus dem SystemKatalog (SysCat) des Instituts fir Thermodynamik und Wametechnik

(ITW) der Universitdt Stuttgart

Klima

Datensatz:

Standort:

Breitengrad:

Lingengrad:

Jahressumme Globalstrahlung:
Anteil Diffusstrahlung:

Mittlere Aubentemperatur:

T*SOL Pro 5.5 (R1) Seite 1

20/12/2013

Stuttgart
Stuttgart

48,78 °

9,18 ©

1124,67 kWhjmz
55,4 %

9,31 °C

08.09.2013
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Warmwasserverbraucher

Warmwasserverbrauch:
Durchschnittlicher Tagesverbrauch:
lahresverbrauch:

Maximaler Tagesverbrauch:
Solltemperatur:
Kaltwassertemperatur:
Jahresenergiebedarf:

Betriebstage:

Kein Betrieb:

Firkulation:
-keine Zirkulation vorhanden-

Lastgangprofil

Profil:

Heizwdrme

Wairmebedarf:
Normmgebiudewdrmestrombedart:
Erzeugerwarmeabgabe (Jahressumme):
Beheizte Mutzfldche:

Spez. Normwémmestrombedarf:
Rauminnentemperatur:
Mormaubentemperatur:
Heizgrenziemperatur:

Bauweise:

Fremdwarme:

Verhadltnis Fenster- zu Bruttogeschobfldche:
Mord / Ost / Sid / West:
Gesamtfensterfliche:

Fenstertyp:

Innerer Fremdwarmeanfall:
Heizbetrieb:
Betriebstage:

K=in Betrigh:

Raumtemperaturabsenkung:
Absenkung um:
Absenkungszeiten:

T*SOL Pro 5.5 (R1) Seite 2

20/12/2013

15 m?

5475 m?

17,73 m?

50 =C

7e°C [ 12°C

257,46 MWh

365 Tage

-keine Einschrénkung-

Einfamilienhaus {Abendspitze)

244 kw

299,58 MWh

10906 m2

22,373 W/m2

21 =C

-12,69 °C

14 =

mittelschweres Geb3ude

2% [ 5 %/20 %7 %
3708,04 m2

3 Scheiben-Isolizrglas,
unbeschichtet, Normalglas
5 W/m=

304 Tage
1.6 - 31.7

SE
0:00 - ®&:00
23:00 - 294:00

08.09.2013
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Variante 1

Heizwarme

Resultierender Heizwarmebedarf:
Volllaststunden:
Jahresheizwarmebedarf:

Spezifischer Jahreshezwarmebedarf:

Heizkreis

Hochtemperatur-Heizkreis:
Vorlauftemperatur:
Ricklauftemperatur:

Niedertemperatur-Heizkreis:
Vorlauftemperatur:
Ricklauftemperatur:

Aufteilung auf die Heizkreise:

Miedertemnperaturkreis als Grundlast bis:

Anbindung Kollektorkreis

Volumenstrom:

Spezifischer Volumenstrom:
Warmetrager: Wasser mit
Warmekapazitit der Mischung:

Regelung:
Oie  Kollektorkreispumpe  wird  in

Abhangigkeit

von

1229 Stunden
299,8 MWh
27,49 kWh/mz2

&0 °C
40 °C

40 °C
25 °C

100 % der Tagesspitze

300 Ifmin

40 I/h pro Kollektorflache
40 % Polypropylenglycal
3588 Ws/(kg*K)

der Temperaturdifferenz

Kollektorvorlauftemperatur zur Speicherbezugstemperatur geregelt.

Einschalten oberhalb der Differenz:
Ausschalten unterhalb der Differenz:

Kollektorfeld

Gesamtbruttofidche
Gesamtbezugsflache
Anzahl Kollektoren:

Aufstellung:
Aufstellwinkel;

Azimutwinkel:
Einstrahlung Kollektorflache (Brutto):

T*SOL Pro 5.5 (R1)

20/12/2013

Seite 3

8K
JK

450 m=
450 m=
450

30
u o
575,83 MWh

der

08.09.2013
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Kollektorfeld

Verrohrung:

Einfache Lénge der Rohrefungen
im Haus:

im Freien:

zwischen den Kollektoren:

Warmeleitzahl der Warmedammung
im Haus:

im Freien:

zwischen den Kollektoren:

Mennweite der Verrohrung

innen und auben:

zwischen den Kollektoren:

(entspricht einer Fliebgeschwindigksit von ca. 0,5 m/s)

Dicke der Dammung
innen:

auben:

zwischen den Kollektoren:

Flachkollektor

Hersteller:
Typ:

Groele:
Bruttofldche:
Berugsflache:

Warmekapazitat:
spezifische Warmekapazitat:

Wirmeverluste:
Einfacher Wamedurchgangskoeffizient:
Quadratischer Warmedurchgangskoeffizient:

Optische Verluste:

Konversionsfaktor:

Winkelkomekturfaktor (TAM) fir diffuse Strahlung:
Winkelkorrekturfaktor fir direkte Strahlung

bei ginem Einstrahlwinkel von 50 °;

Kollektorkreis Warmetauscher

Typ:
Herstellzr:

T*SOL Pro 5.5 (R1) Seite 4

20/12/2013

8m
im
200 mm/Kollektor

0,045 W/(m*K)
0,045 W/(m*K)
0,045 W/(m*K)

125 mm
80 mm

100 mm
100 mm
80 mm

Standard
Standard-Flachkollektor

1m2
1 m2 {Absorberflache)

6000 Wsf(m2*K)

3,8 W/(m2*K)
0,03 W/(m2*K2)

78 %
83 %

BE %

08.09.2013

bl
-
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Variante 1

Kollektorkreis Warmetauscher

Dicke der D@mmung
Maximale Leistung:
kA-Wert:

Temperaturspreizung:

Pufferspeicher

Hersteller:

Typ:

Volumen:
Spezifisches Volumen:
Anzahl der Speicher:
Héhe/Durchmesser:

Dammung:
Dammdicke:
Warmeleitwert:

Anschliisse Kollektorkreis:

Eintritt oben:
Austritt unten:

Fiihler - Einbauhdhen:
Kollektorkreis ein-/ausschalten:
Kollektorkreis abschalten:

Anbindung des Speicherdurchflusses:

Eintritt unten:
Eintritt mitt=:
Austritt oben:

Warmepumpe

Hersteller:

Typ:

Mennleistung:

Brennerart:

Temperaturspreizung:
Riicklaufbeimischung:
Energietrager:

Wirkungsgrad:

bei einer Riicklauftemperatur von:
Wirkungsgrad:

bei einer Riicklauftemperatur von:

T*SOL Pro 5.5 (R1)

20/12/2013

Hihe:
90 %
1%

20 %
90 %

Hihe:
1%

33 %
99 %

Seite 5

WSGreenTechnologies

M
M.

225 kw
45000 W/K
5K

Standard
Pufferspeicher

22,55 m?

501 pro Kollektorfidche
1

1,80

100 mm
0,065 W/({m*K)

Veruste:
0,25 W/K
0,25 W/K

bei 90 °C

Veruste:
0,25 W/K
0,25 W/K
0,25 W/K

Standard
Warmepumpe
244 kW
modulierender Heizkessel
SK/20K/[40K
keine

Strom

250 %

95 =C

250 %

30 =C

08.09.2013
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Warmepumpe

Anbindung des Speicherdurchflusses:

Dicke der Da@mmung

Nutzungsgrad Warmwasserbereitung:
Wirkungsgrad bezogen auf Brennwert:
bei giner Ricklauftemperatur von:
Wirkungsgrad bezogen auf Brennwert:
bei giner Ricklauftemperatur von:

WSGreenTechnologies

230 %
250 %
95 °C
230 %
30 °C

MNutzungsgrad Warmwasserbereitung bezogen auf Brennwert 250 %

Ho:
Hu:
Kein Betrieh:

Warmwasserbereitung

Regelung:
Ladezeit:

Primarkreis:
Volumenstrom:
Beimischventil:

Sekundarkreis:
Volumenstrom:
Drehzahlgeregelte Pumpe:

Legionellenschutz:
Legionellenschutz:

Externer Warmetauscher

Typ:

Hersteller:

Maximale Leistung:
kf-Wert:
Temperaturspreizung:

WW-Bereitschaftsspeicher

Hersteller:

Typ:

Volumen:

Anzahl der Speicher:
Hahe/Durchmesser:

T*SOL Pro 5.5 (R1)

20/12/2013

Seite &

0,001 KI/kWh
-keine Einschrénkung-

60 min

148,33 |fmin (aus Lz. ermittelt)
ja

148,33 |fmin
nein

nicht vorhanden

Pt
.

1198,73 kW
239746,22 WJK
5K

Standard
WwW-Bereitschaftsspeicher
8,9 m?

1

1,80

03.09.2013
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Variante 1

WW-Bereitschaftsspeicher

Dammung:
Dammdicke:
Warmeleitwert:
Anschliisse der Nachheizung:

Hihe:
Eintritt oben: 90 %
Austritt unten: 1%

Fiihler - Einbauhdhen:
Machheizung einschalten:
Machheizung ausschalten:

Regelung Nachheizung:
Solltemperatur:

Delta T sinschalten:

Delta T ausschalten:
Eingeschrankts Ladezsiten:

Anbindung der Trinkwarmwasserverbraucher:

Hihe:
Vorlauf oben: 99 9%
Ricklauf unten: 1%
Kaltwasserbeimischung am Speicherausgang: keine

Ergebnisse der Jahressimulation

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun  Jul
Einsparung Strom in MWh

&5 2 3 & 8 8 7 7
Vermiedena CO2-Emissionen in kg

43.414 1.615 1.299 3,986 G.608 5.619 4.661 4,338
Systemnutzungsgrad in %

28 25 25 33 35 31 24 22
Dediung Gesamt in %

i 7 10 26 50 70 94 93
Energielieferung Solarsystem in MWh

163 B B8 15 21 21 i7 18
Energie Zusatzheizung in MWh

398 83 (53 43 21 9 i 1
Globalstrahlung horizontal in kWh/m2

1.125 30 47 a2 120 153 14 163
T*SOL Pro 5.5 (R1) Seite 7

20/12/2013

WSGreenTechnologies

100 mm
0,065 W/(m*K)

Veruste:

0,25 WK

0,25 W/K
B0 %
30 %
60 °C
-3 K
3K
-keine-

Veruste:

0,25 W/K

0,25 W/K
Aug Sep 0Okt MNov Dez
a8 7 5 2 1
5.312 4408 3400 1568 &R82
29 31 33 24 20
94 6E 3 ] 4
20 17 13 ] 3
1 a8 28 &0 79
145 1040 61 EX] 22

028.09.2013
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Varante 1

Ergebnisse der Jahressimulation
Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun  Jul Aug

Windgeschwindigkeit in m/s
4 5 3 5 4 3 3 3 3

Energielieferung Trinkwassererwirmung in MWh
258 25 23 23 22 20 19 17 19

Energiebedarf Trinkwassererwarmung in MWh
258 26 23 24 22 20 19 17 19

Trinkwarmwassertemperatur in °C
50 43 43 50 50 50 50 50 50

Vorgegebener Trinkwarmwasserverbrauch in m32
5475 517 470 476 450 423 414 380 424

Trinkwarmwasserverbrauch in m?
4.966 457 439 438 414 376 353 327 367

Heizwarmebedarf in MWh
300 63 43 34 20 9 0.0 0,0 2

Wirmelieferung Niedrigtemperaturheizkreis in MWh
JimD 63 48 34 20 9 0.0 0,0 2

Vom Kollektorkreis abgegebene Energie in MWh
168 & ] 15 21 22 18 17 21

Kollektorkreisnutzungsgrad in %o
i 26 26 33 36 3 26 23 30

spez, Globalstrahlung auf geneigte Flache in kWh/m2
1.280 53 66 102 133 153 159 165 154

spez. Globalstrahlung auf geneigte, verschattete Flache in kWh/m2
1.280 53 66 102 133 153 159 165 154

Einstrahlung auf die Bruttoflache -unverschattet- in MWh
376 24 30 45 &0 69 72 74 69

Einstrahlung auf die Bruttofliche in MWh
576 24 30 45 &0 69 72 74 69

Einstrahlung auf die Bezugsflache -unverschattet- in MWh
576 24 30 45 (=11 69 72 T4 65

Einstrahlung auf die Bezugsflache in MWh
576 24 30 45 (=11] 69 72 74 B9

Dptische Verluste in MWh
184 8 el 14 19 22 23 24 22

T*SOL Pro 5.5 (R1) Seite B

20/12/2013

Sep Okt
3 4
18 21
18 21
50 S0
414 470
364 428
& 19
6 19
17 13
32 34
120 85
120 85
54 33
54 33
54 33
54 383
17 12

MNov  Dez
4 5
24 25
24 25
50 43
506 523
455 499
41 57
41 57
[ 3
25 21
54 36
54 36
24 15
24 15
24 18
24 16
3 5
08.09.2013
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Variante 1

Ergebnisse der Jahressimulation

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai

Verluste Verrohrung aubBerhalb in kWh
2.362 111 140 177 211 264

Verluste Verrohrung innerhalb in MWh
] 0.1 0,2 0,3 0.4 0.7

Thermische Verluste Kollektoren in MWh
216 10 12 15 19 24

Pumpenenergie in MWh
5 0.3 0.3 0.5 0.7 0.7

Ubertragene Energie {KK) in MWh
168 B B8 15 21 22

Vorlauftemperatur Primarkreis (KK) in ©C
50 a7 39 41 45 53

Riicklauftemperatur Primarkreis (KK) in °C
44 32 34 34 3B 45

Riicklauftemperatur Sekundar (KK} in °C
40 29 3 31 34 42

Vorlauftemperatur Sekundir (KK) in °C
48 35 37 Er] 42 50

Warmestrom Primérkreis (KK) in W/K

2,606 1.469 1.933 2947 4.063 3.817

Warmestrom Sekundarkreis (KK) in WK

2.185 1.231 Le21 2471 3.407 3.200

Speicherverluste (P} in MWh
3 0,2 0,2 0.2 0.3 0.6

Anderung des Energicinhaltes (P) in kWh
&l 261 -172,2 537 -486,9 905

solare Speicherverluste (P) in MWh
b 0.2 0,2 0,2 0.3 0.6

Vom Kessel abgegebene Energie in MWh
398 83 &4 43 21 9

Primarenergiedquivalent in MWh
159 33 26 17 a8 4

Verbrauch Strom in MWh
159 33 26 17 a8 4

T*SOL Pro 5.5 (R1)

20/12/2013

Jun  Jul

304 320

0,9 1

29 31

0.5 0.5

18 17

[ 67

23 &0

54 56

63 65

2.807 2768

2.354 2321

0,8 0.8

-498,3 5BS

0,8 0,8

1 1

0.4 0.5

0,4 0.5
Seite 9

Aug

275

0.9

0.6

21

3.205

2.687

0.7

-154,6

0.7

0.5

0.5

0.6

19

0.5

17

53

43

51

3.139

2.632

0.5

-782.4

0.5

146

0.3

13

0,5

13

41

35

32

39

2.724

2.284

0.3

-45,8

0.3

28

11

11

Nov  Dez

117 a7

0,2 0,1

10 7

0.3 0.1

[ 3

33 34

34 3

31 26

37 32

1.560 817

1.308 &85

0.2 0.2

207 -300,1

0,2 0,2

&0 3

24 32

24 32
08.09.2013
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Ihr BHKW Berater
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1. Ergebnisse der Warmebedarfsberechnung

1.1 Ergebnisse der Warmebedarfsberechnung fiir die Gebéude

Zur Berechnung des

Warmebedarfs werden die Klimadaten fir den eni-

sprechenden geografischen Standont sowie die vorherrschenden Gebaudetypen

Zugrundegeleqt.
mittlere
. . Global- | Renluft
Klimagebiet sirahlung e i
[kWhim?] mf;f:r]a ur
Stuttgart 1.086,0 9.3
Metzverluste 2260 KWhia 2.3 MWhia
Wohn- Warmebedarf | Wamebedarf Gesamit-
Gebdudes Mutzfidche Heizung Warmwasser | wamebedarf
[ [MWhia] [MWhia] [MWh/a]
Schomdorf3 2074 46,0 286 74,7
Schomdorf4 3.200 721 44 2 1163
Riegel 2816 251 409 66,01
Riegel 2816 2561 40.9 66,01
Summe (inc. Netzverlusie) 10.806.,0 1706 154.6 3252




Inr SHENY Berater
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3. Ergebnisse der BHKW-Simulation

Wameezeugung| Stromerzeisgung mermische ]
gesamt gesamt Lautzelten Leisiung Ledstung
[ M) [ MWh] [h] [ EW ] [KW ]
Moau 1 150,7] G | 1.971 R 50,00
Modul 2 B1.9) 40,5 2.274 EE | 18,00
Modwl 3 28,6 17.4 245 115 70,00
Madul 4
Moduw S
Modul &
Modul 7
Modwl B
Modul &
Moduwl 10
‘Summen: 70,1 156,58 235' 138,00
uriterste Grerzielsing der Modue: 40 %
Arizahl gerechnieter Modula: 3
wapadtat Pufferspelcher: 233 KWh
KWE-Deckungsantall Warmea: 831 %
Durchschnittiiche Modulautzeten: 1.45%E h
BHEW Betriebswelse: Wamegsetlhn
Jahresnutzungsgrad (Dezogen auf Hoj B31%
Solare Erzeugung: 53,23 MWh
Ooerschiess Solare Erzeugung: 24,74 MW
Antel Speicher fr die Solaranlage 40 %
Energleautwandszahl
Pufferiadesystam optiemin (rende MIX) Maln
Antel Grundlaststram 50 %

BHEW-Module

[Eeschreibung

2 1 oT T =
Generator, dagurch flr Metzersatzoetried ausgasiatiet
HochemMzient durch Integrener Brennwentechnik. Komplett

k& | e i =
Generator, dadurch flr Metzersatzbetried ausgestiattet
HocheMzient durch Integrener Brennwentechnlk. Komplett

700115 Gas(netta)

Hame Mem. Leisiung
Witobioc 200 EM- 810
G051 Gas(neto) ’
Wiooioc 200 EM- 36.0
1838 Gas(netio) )
Witobdioc 200 EM- 1150

Generator, dadurch flr Metrersatzbetried ausgestattet
HocheMzient durch Integrener Brennwentechnik. Komplett
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Ihr BHEWY Berater

6. Brennstoffhilanz

Weszentliche Motivation fir den Einsatz von BHKW-Anlagen ist die effizientere und damit
umweltzchonendere Ausnuizung der Brennstoffe verglichen mit der getrennten Erzeugung
vom Strom und Warme (durch Einzelheizung und Kondensationskraftwerk).

Brennstoffwverbrauch der gekoppelten Brennstoffverbrauch der getrennten
Erzeugung (Hu) [MWh /a) Erzeugung (Hu) [MWhia]

BHEW 475,95 366, 5|Heizkessel
Spizenkessel 316 420,0|Kraftwerk*
Summe 5071 T86,9|Summe
Solare Erzeugung 53,2 MWh
*Kraftwerkstyp: Mix BRD (2009)  Wirkungsgrad: 0,39
Metzveruste: 1]

Brennstoffbilanz

800

800

700

B0 4 Krattwerk
500

400

MWhla

300 A

200

100

gekoppelte Erzeugung getrennte Erzeugung

-100

Ausgewdhlter Kraftwerkspark:

Mame : Mix BRD (2009)

Beschreibung: Emissionsfaktoren fir emeuerbare Stromerzeugung nach AGSAT
Wirkungsgrad 0,39

CO, in mg/kWh Berennstoff 281190

CO in mg/kWh Brennstoff 101

505 in mgfkWh Brennstoff 360

MG, in mg'kWh Brennstoff 130

Staub in mg/kWh Brennstoff ]

20/12/2013
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BHEW Madulnams

Lassting [WW]

edeiirische Ladstung o]

Braonaiof |Gas =1) (0=d)

rvestiton S0 sien pro kivel

Raumaetast o]
ariun gaka e pia srzeugien
el [ o]

(MOE b gl Brenn sioff

S0 B g Wi Brennatof

[0 bn gl Brenrs iolf

(D0 b mpiiivh Bersanatoli

Sl b mghVh Brennakedi

‘witotioc 200 EM-S0E1 Ciasireen)

‘witabloc 200 EM- 1838 Cas{neto]

witabioc 200 EM-PEM 15 Gemdnetia]

55 Energla Systema & Serecn

E&%S Enacgla Systema & Service

55 Enmegha Systere & Serice
b

Techmic, imgesae sbar T50 imesilerts Anisgan

Herenmaligs Ausstrfung rrl Satetuieies on
Synchron-Geseric:, dedurch fr

durch infegriefter Sresresrisctnik Komple®

armchicasferion usd warksgetestete Eishaten
Cpticesle FamDberwactungasysiama. Erprobis
Tachsik, irsgessmt Sher 750 imtallierts Aniages

Serienmiligs Aumstefung o Sartetuisies on
Bynchron-(esers, dadurch fir

durch imegriece: SrenmewBechnit. Konplee:

ai

005448 T

0 9eass 2088

Q0% wIEs Tl

a6 B gite 3 S

5/5ATED Engitt S Sm

L)

L

el Arbruge st Arfrage

wf Arrage s Arfrage

el Arbruge st Arfrage

Heiba, Gas-
Fmtshot= e Moter



7.1.

Berechnungen Lebenszykluskosten

Standard Variante

Projeir odelkiedhung Schomdard
Zrandard Voriante
BGF in mi
Tnszatz
Allg. Preizzssigerung (= B. Bavkosten] 2.0
Fracsmigenng Energiskastan a0
Preisieigenng Wisser/Abwasserkosen 0%
Frasmiganng Disnsilsizurg Fsirigung 70
[
0%
0.0%
Zuh Uiches) -] 1 2
A rageimbizige Zohlungen
phys. ME pro
1 £/ME
314[Energie - Endenergicbedar Heizwanme law EnEY : &/ 23259.60€] 1418976
312 [Energie - Enderergisbedor Hifserarge law EnEV EAta £k 67 A0000€ 6459600 €]
Summe Winsser/ Abwozer 000€ 0.00 ]
Summe Energis B5659.60%  BU,0B5 0B €|
Summe Reinigung 0.00 € 0.00 €]
Earwest Wisser/ bwasser ther 50 of 000E C.O0E 000
Earwert Enargie har 50 TR0, EIVETE 5119393 % BO0I0STE]
Barwen Beinigung tber 50 o 000% CO0E 000
 Aurbwond
Irstond- Wirng u|
3 Estengrappe 400 setamg i Ik
%
i 0.00€ 0.00 &
Gasbrennwertherme 542,60 € 55545 €
41.20€ 4247 6]
Twischensumme regelmalige Insamdhaiung KS 400 703.80€ FI7BEE
Barwert regelmafige Inctandhahumg KG 400] 16,386.65 & [ esmng s440z ¢
Summe RegelmiBige Zoblngen | s536340€]  Bos0c8s €
Barwert repelmisbige Tobhmgen]  2.935,22632€ | 81.8sl04€  Bossddve|
imeaeiminsine Zohhnpen 1 2
Mumwge  [Enaihoul
2 Koalengruppe 400 dover gheit Herselkosen
Jobew | Anzahl £
ous VDI 2087
Zachrennwertharme | 1
[
I Treinifige ohhngrKE T30 7500000 Soe 5w
Earveert Emeusrung KS 400 T0,360.00 € T LS| |
[ T I 7 5,000.00 €] 688 €/m? BGF
[ Bt & 1 2,936.220.32 €] 26938 €/m? BGF
[Barwert | 17.350.00 €] 1.78 €/m* BGF
[Barwer G b | 3030506 32 ] 004 &/m? BCH




7.2. Variante 1a

WULN L SOV .

WSGreenTechnologies

Prajek Medclicdung Schamdarf
[ ——.
BGFinm?
fra—
Hlg. Freizssigering (=B, Bavkzsden| 20
frezmigerung Enargichasten I
Freizsrigeeung Woanien Shwararessien 3.0%
e o 2.0
AL
0%
[
Tt [jobec] o 1 2
A repcimamge Zohbmgen
1
31 6| Erargic - Endrmcrgichedar Heizwarme lost B8 /= &b 13,009.12€]  13,550.28 €]
316 Encrgie - Endemergicbodart Hillmmorgie lodt EREV owh/= e E2 40000 &4,89600 €]
38 ==tk Ends der Enspoarerpiting [Erergisme] bl e E34400%| E8512d4]
e ey YS—— D00 £ 000 £
Zummz Encrgin 30013124 23533644
Summrec Bcisiggumg DO0E nooE
Bt Wiz /e s idher 50 af BO0E DOOE [
Barwrert Exzrgic dner 50 of FEddIrTIE 1813384 21,503.244]
Baswart Famigang doer 50 o 0O0E DOTE [l
sabeard
Indand 'Warung u.
E [A—. sebrungy b B
% LY [ 1
: 1,356.60 € 138373 €]
: e 51000€ 520,704
o ! 2,295.004 234050
Pe balage 4363608  43dmeT el
r—— 708 ToRTDE|
b &1.204€ 5242 €]
7 ImaFi fezlbang K3 230 3381608  sddsmiel
Barwrk regebmibige knskandbalkng G 400] Nselmese | B77ErTeE|  pdersig]
Summe Fogemafigs Teklingen 32774726 33,350.48¢]
Berwed regelméfige Tcbhmgen|  L00007657€ | 30s92156]  29sevel
gl Taklmgen 1 2
2 Eaalrngropper 400
W logen [REWE, Alage &)
[ -
— :
P Pelage
: T
—— : Tousoam ¢ =T —ET
51407543 € | 0 &] oE]
 [——T— | F9TT € m? BGF

20/12/2013

1,000,075.57 €]

514,075.43 €]

75 €/m? BGF

4714 €/m? BGF

50155200 €]

ST |




7.3.  Variante 1b
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Peaichi: Medelbiedhing Schamder
Varianiz D1k
Allg. Prosirigerung (= B. Baukasben| 0%
Prozseigerung Energickasien 4%
Proizicigerung Wazery Albwazscrkazion 0%
Preiadcigerung Dignaflsizung Bsingung 0%
D%
1.0
[TE
Ird {johm]| o 1 2
e —
k. Wl pre
Jabe g
31 4[Energic - Endemergiebedart Heizwarme lau EnEd owvh/'= €/bwh 13025.12€] 13155028 E
31 4[Energic - Endenergichedarf Hik: i ko EnEY wh /s €bwh 6240000€] &d57500€
314 rmch Edle der Einsponovergubang (Encegieme|kwh 'z € bwh 24 Fe0.00€ 2595840€
Summe Wizer Abwazzer 0.00 €] 0.00 €]
Summe Erergic S0 JE5.12€| SIiBFEEE
Samme Erinigung D.00 €] 000 €]
Barwert Wacr, Abwouer dher 50 of 0.00 € 0.00 €] 0.00 €]
Barwert Energiz Gher 5002 1,720 31785 € i7E3E03IE| 4715787 €
Barwer Reinigang iber 50 qf 0.00 £ 0.00 €] 0.00 €]
Pusfercnd
st Wiorhumg u.
Kenfongrppe 400 kg : It
£d k] [
Wermepumpe 1,35660€|  138373E
Wirmssssicharung 510.00 € 5I020€
Zzlarkzrmizan) 2295006  234090€
PV Aalage 2325608 237211 ¢
Bahcriczacicher 3s4.04€ IT142E
Meizanachluz: &1.20 € 5242 €
Iwchemzumes regelnafige ndandhalbng KE 400 5512546 705079 ¢
Barwar regabmiligs lnshandhalng kG 400] 150,745.43 € | g;sz.1?(| &33480 (|
Sunee Regemifiige Zdklusgen 57381.66€| 5553848 ¢
Borwert rogedmaige Zabhmgen] 1,861,26326€ | 5439020€| 53d9asve|
urrcpziminsge Tobngm 1 2
Kenfongrppe 400
W { |REWE, Aaloge &)
Warmesssicharung
Zelark crmicenl
PV Anlage
——
[
U 7B, 00000 £ 0.00 £] 000 &
Barwes Ermzusrang K3 400 31617215 € | o o€
[ m I 785,000.00 €] TLINE/m? BGF
[ 2 T T.881.263.25 €] 172.5% €/ BGF
[Bareot Emcucnng | T18,17215 €] 23.00 £/n7 BGF
| e — | 2,783,435.43 €] 27371 &/l BGH
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7.4. Variante 2
Proijckt Mesdellicdhmg Scharndod
Varizréz 02
BSFm m?
Tinza
Allg. Fremaivigereng [= B. Boskeaten] T
Freisstzigarang Encrgizkasien 40%
S (L PR ——— 3.0%
A . 0%
Bax
1.0%
0.0%
Zal |Jwhre] -] ] H
A regalmiuiigs Zahlengan
Py ME e
1 ke ME
31 4| Engrgic - Exdenergissedart Hoizwarms |aut EnEY mi/= & /bwh 28324304 2345717«
31 6| Encrgic - Exdenergichodad Hifiznargs last EnEY bt/ & /kwk 247s000&| 2535840%
314E nach Ends dur Emszcasvergitung [Ensrgemd FWE s & bwh 24380.00€ 2555840«
Summs Wassar/Abwasser 0.00 & oooE
Summe Ensrgis 28324304 2945727«
Summe Remigeng 0.00 & oooE
Barwert Wasser/ Abwasser dber 50 5 .00 & 0.00 €] Do0&
Barwest Encrgic dber 58 o 55547734 % 2584757 & 2846555%
Bamwart Renigung ber 50 o 0.00% 0.00 €| o0&
3 Ecakngrupps 400
BHEW 3180.00€) 536340&
lar : s10.00& 51020€
¥ Anlags 2,325.50&) 2,37211&
EBaterizzpricna I8414& 3F142€
Zwisshanaumes regeimafigs Insndhalng KG 400 1237974 %| 12627336
Barwcrl regelmaBige Inshandhalteng kG 100] 285,238,586 &€ | 1173s354] iassoss]
umme Rogelmafips Zablngas 4070404 €| 42084406
Borwert regelmafigs Zoblungen | 1.25371620& | 38582024 37.811.01 4]
unregaleduige Zahlvngan 1 H
Hulungs | Ersoihindi
z Ecaengruppe 400 dauar | gl Hordulkcalon
Jakee | Anmahl &
BV [ ]
o
¥ Anlags | ]
Boticsicspoicker
] Unregeimalige Zahlungen KG 200 £23,500.00 & 0.00 & Do e
Barezd Emeuzrung EG 400 337,111.66 € I o0& [T
1 £23,500.00 €] 57.20&/m? BGF
) 1 1,353,714.20 €] 11502 &/mi BGE
I T37.1 1165 €] 3051 &/m? BGF

2,214,327.85 &

203.15 &/m? BGH
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Berechnungen mit der Software Enercalc



Ler dul: Energiek in Anlet an DIN V 18599 mit vereinfact Aufnat der Gebaudehiillflichen © Markus Lichtmef, EnerCalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebaudekennwerte Leistungsdaten Acsr Bezug Primarenergiekennwerte
Riegel, Passivhaus spez. Gebéudehilllfléche 1,63 M2 e /M car. Heizen 70 kW 25 W/m? Kiihlen 0 kWh/(m?a)
spez. Fensterfliche 0,39 m? g /m? car Kihlen okw ow/m? Heizen 24,3 kWh/(m* Lij; 12 kWh/(m?a)
KompaktheitA/V. 043 m™ Beleuchten okw. ow/m? Warmwasser 15,2 kWh/(m" Gesamt 49,4 kWh/(m’a)
@ Eingabe der Gebiudehiillfliche @ Ergebnisse
Hefrardirrrehilare

Gewahltes Hullflache Direkte: F T - Ty
Vereinfachte Eingabe iiber Fassadenlangen Siid Ve: St Horizontal aa mChigetcheusgoeriie

Fassadenlange im Erdreich m - k) i

Fassadenlange iiber Erdreich m - i an [ —————

Anteil der Fensterflache tber Erdreich % =

Dachtyp - Flachdach gE®

Brutto-Netto-Flachenverhaltnis mame 085 - - - - '] m-—-—-.

Beheizte Geschosse im Erdreich st Anteil an GF Geschosshohe 0 J———

Beheizte Geschosse Uber Erdreich st Anteil an GF Geschosshohe

° e fre

Direkte Hillflacheneingabe Sid West Nord Ost Hor. Gegme Verksbe

Fassaden (Aufen) m 13200 96,0 13200 9.0 -

Fenster w 7920 240 2640 240

Wand m 5280 720 1.056,0 720 -

Wand (gegen unbeheizt/Erdreich) m -

Boden (gegen unbeheizy/Erdreich) w - - - - 8800

Dach w - - - - 8800

Gebéudevolumen m - - - - 10,560

g der Summe Os Horizontal
Fassaden (AuRen + unbeh./Erdr.) 28327 1320 9% 1320 %
Fassaden (Auen) 2832m¢ 1320 % 1320 % -
39%  60% 25% 20% 25% %

Fenster 1.104 m? 792 24 264 24 o

‘Wand 1.728 m? 528 72 1.056 72

Wand (gegen unbeheizt/Erdreich) ome 0 0 0 0 -

Boden (gegen unbeheizt/Erdreich) 880 m? - - - - 880

Dach 880 m? - - - - 880
'Summe Gebaudehllflachen A 4.592 m?| 1320 96 1.320 96 1.760
Beheiztes Gebéaudevolumen V, 10.560 m?

ANV, 0,43 1/m

- |
@ Eingabe gebiudebezogener Parameter @ Ergebnisse

‘StandortWetterdaten Region 12, Mannheim Mannheir

Bauschwere c, Whi(m?K)*A mittelschwer

Luftdichtheit ns, n Passivhausstandard

Warmebriicken AUys Wik Passivhausstandard (mit Nachweis)

U-Werte und G o West Nord

Verglasungsart, U, Wi(meK) WSV3U=08 | WSV3: WSV3U= 08 WSV3U=08
Energiedurchlassgrad, g, - 050 050 050 050
U-Wert Rahmen, U, Wik 0,70 070 070 , 070
Rahmenverbundwert, ¥ Wi(mk) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, U, Wi(maK) 095 095 095 095 095
U-Wert AuBenwande W) 011 typische Dammstoffdicke: 31 cm (@l

U-Wert Dach (Fx=1) Wik 009 typische Dammstoficicke: 38 cm
U-Wert Boden (Fx=0,6) WImK) 0,10 typische Dammstoffdicke: 38 cm

[T — 095
| PUoscnvergiasung 0,95

Verschattung und Sonn 'z d W Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (s 5% | keine (bis5°) | keine (bis5") | keine (bis5%) keine (b 5°)
Verschattung Uberhang - keine (bis 10°) | keine (bis 10°) | keine (bis 10°) | keine (bis 10°) | keine (bis 10°)
‘Sonnenschutz - 1T _weil 1_T_weiR 1_T_wei 1T_wei 1T_wei
Gesamtenergiedurchlassgrad, g, - [ 030 030 | 0,30 | 030 0,30
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Beriicksichtigung Blendschutz - manuell
Ausfiihrung Sonnen- und Blendschutz -  dient auch als Blendschutz

Efizient  dPzuun 820Pa  |dPuun 600 Pa
Warmeriickgewinnungsgrad der Anlage/n 60% M 075 st 075
Strombedarf Kwn/(ma) 46 SFPu. 1,00 KWI(m¥/s) |SFPuus 0,80 kwi(m?/s)
kW) 120

@ Eingabe zonenbezogener Parameter

onendaten
Nutzungsprofil B 35 Wotinen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH _ 35 Wohnen MFH
Nettogrundfiache der Zone, A, in m? 2816 ¢ 704 | 704 704 704

Zonenhohe (lichte Raumhshe), h, in m 280m 280 | 280 2,80 280 |

Bereich beheizt (zu EBF gehorend) 2816 m? ja ia ja nein
Bereich gekuhit om?

Fenster im Siiden oK
Fenster im Westen oK
Fenster im Norden oK
Fenster im Osten oK
Dachfenster N,
Daten fur Beleuchtung
@ Fenstersturz (ab UK Decke), h in m 000m
@ Fensterhohe, h., in m 0,00m
berechnete Bristungshohe, h, in m 0,00m | | | | |
Beleuchtungssteuerung -
Prasenzerfassung - N [ N N S _—_— __—
Beleuchtungsart -
Lampenart -

Konstantiichtregelung -

Luftungssteuerung (Teil 100) ManuellZeit | ManueliZeit | ManuellZeit | ManuelliZeit

Art der Liftung - rLtq—)Henz(—)KuhRLT(—]Hewz(—)Kun RLT()Heiz(-Kihl RLT()Heiz(-)Kihl

@ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht)

Kalte 0,00 0,00 0,00
Kalteerzeuger Luftgekuhit, Verdichter, verbessert
Uberwiegendes Ubergabesystem Kaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
der Verteilung Standard
Heizwarme 131 1,07 1,15
Angaben betreffend KWK, DA: 0% keine KWK fossiler Brennstoff
Warmeerzeuger Brennwertkessel (Gas/Ol)
( .
P-Regler
 Trinkwarmwasser 133 0,58 118
Nutzungsart nach V DIN 18599-10 Wohnen MFH
Bezugsgrole Nutzung Vhi(Person und Tag)
Quantifizierung BezugsgroRe 80 nzahl Personen
Art der Trinkwarmwasserbereitung zentral mit Zirkulation
 Thermische Ac=53,8 m*
Art der Solaranlage Trinkwarmwasser
Kollektortyp, Orientierung, Neigung Rohrenkollektor sud, 0°  Neigung, 45°
A zuPh i

Leistung der PV-Anlage 1800 KW,
Orientierung und Neigung der Anlage Siid, 35° _istalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlage 880 KWhikW,
Strombedarf des Gesamtgebaudes 16.650 KWhia
Ertrag der PV-Anlage 156.083 kWh/a

16.650 kWhia
Nicht anrechenbarer Energieertrag 139.433 KWhia
D am 100% -
Leistung der Photovoltaikanlage 1800 KW,
Modulfiéche der 1320 m?




[6] Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz

Zonenergebnisse - Orginalgebéude Zone 11
Nutzenergie Kihlen KW/ea) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Nutzenergie Heizen wnma) 152 152 152 152 | 00 [ 00 00 | 00 00 | o0 00
Nutz-/Endenergie Beleuchten wnima) 00 00 00 00 | 00 |00 00 | 00 00 | 00 00
Endenergie Liften Kwn/a) 46 46 46 46 00 00 00 00 00 00 00

L wn/ea) 145 145 145 145 00 00 00 00 00 00 00

Primérenergie KWh/(ma) 494 494 494 494 00 00 00 00 00 00 00

Zonenergebnisse - Referenzgebaude

Nutzenergie Khlen Kwni(mea) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Nutzenergie Kihlen, EnEV 2009 kor. (i) 00 0,0 0,0 00 | 0,0 |00 00 | 00 00 | 00 00
Nutzenergie Heizen wwnz) 368 368 368 368 | 00 [ o0 00 | 00 00 | 00 00
Nutz-/Endenergie Beleuchten K 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Endenergie Liften ki) 6.1 61 61 61 00 00 00 00 00 00 00

T kWhi(mza) 145 145 145 145 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primérenergie KWhi(m?a) 627 | 627 62,7 627 | 0.0 [ 00 00 | 00 00 | o0 00 |

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primarenergeti

bilanz.

Nutzenergie Kiihlen Kt(ma) 0,0 0.0 0,0 00 | 0,0 |00 |00 00 | 00 0,0
Nutzenergie Heizen wnz) 172 17.2 172 172 | 00 o0 |00 00 | 00 00
Nutz-/Endenergie Beleuchten K 50 50 50 50 00 00 00 00 00 00
Endenergie Luften wnima) 46 46 46 46 00 00 00 00 00 00
T kWhi(méa) 145 145 145 145 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primérenergie KWhi(m?a) 527 | 527 52,7 527 | 0.0 [ 00 [ 00 00 | o0 00 |

Bewertung der Energieeffizienz

Energieeffizienz

Umweltwirkung

Warmeschutz

1 - Klimadaten

Mittlere AuRenlufttemperatur
Globalstrahlung
‘Tage im Monat

2 - Nutzenergiebilanz
Heizen
Heiznutzwarmebedarf (1
Verteilung (resuterender Mehrbedar)
Ubergabe
Trinkwarmwassererwarmung
Trinkwarmwasser
Verteilung
Speicherung
Kihlen
Kihlkaltebedar (v
Verteilung und Ubergabe (cesutierender Mehtbedarl

KWhi(meM.a)
KWhi(meM a)

Kwhi(meM.a)

hi(meM.a)

hi(meM.a)
KWhi(meM.a)
KWhi(meM &)

KWhi(meM.a)

78.9%

62,9%

412%

| Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Réglement grand-ducal)

Mrz

25 59 9,9 144 176 19,5 188 153 104 52 22
65 99 160 201 208 218 182 131 74 39 22
28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Monatsverteilung - Trinkwarmwasser

Warmeerzeuger 1 (Solar), DA:23,2%
Warmeerzeuger 2 (KWK), DA:0%
Warmeerzeuger 3 (Kessel) DA:76,8%
Heizen

davon WE 1 (Solar), DA:0%

davon WE 2 (KWK), DA:0%

davon WE 3 (Kessel) DA:100%
Trinkwarmwassererwarmung

davon WE 1 (Solar), DA:47%

KWhi(meM,a)
KWhi(meM,2)
KWhi(meM,a)
KWhi(meM,a)
Whi(meM.a)
hi(meM.a)

Khi(meM,2)
KWhi(meM,a)

Whi(meM.a)

0,0 0,0
a1 8.2
29 66
00 0,0
00 0,0
29 6,6
16 16
03 01

Beleuchten awhi(meM.a)

Lften KWwhi(mem,a)

KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun ul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Qh, kw kW 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Nutzungsstunden im Monat hm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760
Leistungsanteil der KWK 0%

Tage im Jahr 0 ha 0
Tagesbetriebszeitraum 20 hid 1460
WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE
Kahlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch
Kollektorflache 54 m?
maximale Kollektorleistung 38 kw
thermische Leistung der KWK w 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Betriebsfakt 083 083 083 083 083 083 083 083 083 083 083 083 083
maximale Energielieferung KWK (v 2 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Nutzenergie mit Verlusten - Warmwasser whi(ren.a) 16 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 193
Nutzenergie mit Verlusten - Heizen KWhi(meM.a) 66 27 09 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 02 29 66 198
Nutzenergie mit Verlusten - Khlen (wenn th.) — kwhi(mea) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Deckungsanteil WE1 Solar - Warmwasser KWhimM.a) 02 04 08 11 11 10 12 11 1,0 07 03 01 9,0
Deckungsanteil WE1 Solar - Heizen KWhi(meM.a) 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar - Khlen KWhi(mM.a) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Warmwasser KWhimM.a) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Heizen KWhi(meM.a) 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Kiihlen KWhi(mM.a) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
Deckungsanteil WE3 - Warmwasser KWhi(m?M.a) 14 11 08 05 05 05 05 05 0,6 10 13 16 10,2
Deckungsanteil WE3 - Heizen KWhi(meM,a) 6.6 27 09 00 00 0.0 00 0.0 00 02 29 6.6 108
Deckungsanteil WE3 - Kiihlen KWhi(mM.a) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
Vollaststunden - Warmeerzeugung M 331 167 104 64 66 64 66 66 64 72 178 332 1572
Volllaststunden - WE1 Solar o 18 28 59 81 83 7 8 85 73 49 23 6 667
Volllaststunden - WE2 KWK o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vollaststunden - WE3 i 321 152 7 19 21 2 19 20 2 46 166 329 1208
Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kihlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,23 0,0 Qoutg,a kwh/(m?a)
andszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 00 0,00 00 Koo ]
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 1,031 1,100 273 1,10 % 00 077 08 QoutCHPa 00 KWh(mza)
0,000 2,600 633 mittlere 0,00 085 Qout,HP,a 39,1 kWh/(m?a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 00 KWhi(m?a)
Leistung KWK QicHPa 00 KWhi(ma)
KWK - Strom KW 0,36 Angaben geméR DIN 18599-9 [ oo ] QfHPa 403 KWhi(m?a)
KWK - Thermisch KW 051 Angaben gemaR DIN 18599-9 [ oo | Qfa 391 KWh/(mea)
KWK - Gesamt Kw 087 Angaben gemé® DIN 18599-9 [ o0 ] fp 110
KWK - Stromkennzahl 070 Angaben gemat DIN 18599-10 (13) Qpa 430 kWh/(mia)
Primarenergiefakior Brennstoff WE2 - KWK nCHP 0,000 1,07
Primarenergiefaktor Strom WE2 - KWK nHP 1,031
nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19
Stromproduktion WE2 - KWK ) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Warmeproduktion WE2 - KWK KWhimM.a) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
Endenergiebedarf WE2 - KWK KWhi(meM,a) 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0
Primarenergiebedarf WE2 - KWK ) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
WE2 - KWK whireM.a) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
Hilisenergiebedarfsberechnung
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Warmwasser  kwhi/(m?M.a) whi(mea)
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Heizen KWhi(meM.a) lwhi(mea)
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Kuhien ) whi(mea)
i M) kwhi(méa)
Tri M.a) kWh/(m?a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 53% 0,05
Hilfsenergiebedarf Heizen, Verteilung KWhi(meM,a) lwhi(mea)
Hilfsenergiebedarf Heizen, Erzeugung KWhi(meM.a) kWhi(m?a) Deckungsanteil an der Gesamtproduktion 100% 0,20
Hilfsenergiebedarf Kihlen, Riickkiihlung KWhi(mM.a) kWhi(m?a)
Hilfsenergiebedarf Kiihlen, Verteilung KWhi(mM.a) kwhi(mea)
Hilfsenergiebedarf Kiihlen, Raumstrombedarf  kwh/(mM,a) lwhi(mea)

Hilisenergiebedar Mrz Jahr
Monatsverteilung - Kahlen (v 2 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Heizen WM 2) 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Warmwasser ~ kwh/(mM.a) 0,45
Monatsverteilung - Solaranlage Kihler ) 0,00




davon WE 2 (KWK), DA:0% KWhi(meM,a) 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00

davon WE 3 (Kessel) DA:53% KWhi(meM,a) 14 11 08 05 05 05 05 05 06 10 13 16 10,2
davon WE 4 (direkt Strom), DA:0% KWhi(meM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% KWhi(meM,2) 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0% KWhi(meM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% KWhi(meM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA'0% KWhi(meMa) 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 00 0.0 0,0 0.0 00 0.0 00 0.0

ung (on-site)

3 - Endenergiebedarf / -produktion

davon Heizen WH/(M,a)
davon Trinkwarmwassererwérmung KWh/(mM a)
davon Kahlen awh(mm,a)

davon Heizen WH/(M,a)
davon Trinkwarmwassererwérmung KWh/(mM a)
davon Kahlen awh(mm,a)

davon Heizen WH/(M,a)
davon Trinkwarmwassererwérmung KWh/(mM a)
davon Kihlen wh(mva)

Jan Feb Mrz p: Jul Okt Nov

Stromerzeugu b Mai n Sep Dez

rennstoff /

davon Heizen WH/(M,a)
davon Trinkwarmwasserenwarmung w/mma)
davon Kihlen awh(ma)

davon Heizen WH/(M,a)
davon Trinkwarmwasserenwarmung w/mma)
davon Kihlen awh(mva)
davon Heizen WH/(M,a)

davon Trinkwarmwasserenwarmung w/mMa)
davon Kihlen awn(ma)

omerzeugung (0

4.1 - Priméarer bilanz - ohr

5 - CO,-Emissionsbilanz

Brennstoff / Fernwéarme

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung KgCO (v 2)
davon Kihlen kgCO/(1M.2)

davon Heizen kgCO:/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung KgCO (v 2)
davon Kihlen kgCO(1M.2)

davon Heizen kgCO:/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung KgCO /(v 2)
davon Kihlen kgCO-/(1M.2)




Stromerzeugung (or

5.1 - CO,Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

6 - Darstellung unterschiedlicher Ansatze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

- Primarenergiebilanz, Stromanrechnung: KWK bei Warme, PV bei Strom - in Anlehnung an DIN 185¢
a Mrz

varmebilanz
Primarenergiebedarf Warme

Gesamt-Primarenergiebila

KWhi(meM,a)

Feb

Primérenergiegutschrift Strom aus KWK whi(rem.a) 00 00 00
Anrechnung 3 0% 0% %
‘Anrechenbarer Anteil KWK-Strom (o) 00 00 00

Primarenergiebedarf Strom wn.a) 17 12 12
Primarenergiegutschrift Strom aus PV e 49 90 1.3
Anrechnung % 34% 14% 11%
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV () 17 12 12

0,0

155

12

Strombilanz

Anrechenbarer Anteil Strom aus PV
Gesamt-Primérenergiebilanz.

6.2 - Primérenergiebilanz, Stromanrechnung

KWhi(meM.a)

PV & KWK < Strombedarf des Gebaudes

Jan

Feb

Primérenergiebedarf Strom whi(reM.a) 17 12 12
Primarenergiegutschrift Strom aus KWK awhi(men.a) 00 00 00
Primarenergiegutschift Strom aus PV, (e a) 49 90 13
Anrechnung » 34% 14% 119%
‘Anrechenbarer Anteil KWK-Strom whi(rem.a) 00 00 00

12
0,0
155

00

Khlen KWhi(meM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen KWhi(meM,2) 81 33 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 35 81 243
"TWW-Erwérmung KWhi(meM,2) 16 13 11 07 08 08 07 07 08 12 15 18 13,2
Beleuchten KWhi(meM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liften KWhi(meM.a) 10 09 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 12,0
Sonstiger KWhi(meM,2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK KWhi(meM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV KWhi(meM,a) 17 12 12 1.2 12 1.2 12 1.2 11 -1,2 13 1,7 154

Anrechenbarer Anteil Strom aus PV
amt-Primarenergiebilanz

3 - Primarenergiebilanz, Stromanrechnung

Khi(meM,a)

monatlich anrechenbarer Anteil < Gebaudepriméarenergiebedarf

el eb N
Primarenergiebedarf des Gebaudes (e a) 107 55
Primarenergiegutschrift Strom aus KWK (e a) 00 00
Primérenergiegutschift Strom aus PV whi(rem.a) 49 90
Anrechnung 3 100% 61%
/Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kwhi(mM.a) 00 0.0

Kahlen KWhi(meM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen KWhi(meM,a) 81 33 11 0,0
TWW-Erwérmung KWhi(meM.a) 16 13 11 07
Beleuchten Khi(meM,2) 0,0 0,0 0,0 0,0
Luften KWhi(meM,a) 10 0,9 10 10
Sonstiger KWhi(meM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK KWhi(meM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV KWhi(meM.a) 17 12 12 12

Kuhlen KWH/(meM.a)
Heizen awh(mma) 81 33 02 35 81 243
TWW-Erwérmung WM a) 16 13 12 15 18 132
Beleuchten WM a) 00 00 00 00 00 00
tften /(M a) 10 09 10 10 10 120
Sonstiger awh(mma) 00 00 00 00 00 00
Strom aus KWK WM a) 00 00 00 00 00 00
Strom aus PV WH/(M.a) -4.9 55 24 5.6 37 -36,0




|
Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebaudehiillflichen  © Markus Lichtmeg, EnerCalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebdudekennwerte Leistungsdaten  Acg; Bezug Primérenergiekennwerte
spez. Gebaudehiillfliche 1,15 M2 e /M g Heizen 41 kW 20 W/m? Kiihlen 0 kWh/(m?a)
Hochhaus 1, Passivhaus spez. Fensterfléiche 027 m? g fm? e Kihlen 0kw 0 W/m? Heizen 20,2 kWh/(m? Liiften 12 kWh/(m?a)
Kompaktheit A/V , 0,31 m? Beleuchten 0kW. 0 W/m? Warmwasser 12,1 kWh/(m? Gesamt 44,3 kWh/(m?a)
@ Eingabe der Gebiudehiillfliche @ Ergebnisse
Gebaudenhiillflache
Heizwarmehilanz
Gewadhltes Hillflachen-Eingabeverfahren Direkte Hullflacheneingabe - i
Tt orsverkse
Vereinfachte Eingabe iber Fa: denlangen S| Horizontal a0 LG
- " — LafbaiatwTvibe
Fassadenlange im Erdreich m - E =
Fassadenlange uber Erdreich m - ES] -
Eramddrararasling
Anteil der Fensterflache tiber Erdreich % E T cran -
TR RO
Dachtyp - Flachdach - - - - = 8 5
gn:(q-Nego-FI:chenyert;éI(;n@ . m;/rn2 0,85 N >|- o - et - o - 10 MRACE Gl
t.
e e!zle eschosse im Erdreich nte! an eschosshohel 0 P —
Beheizte Geschosse (iber Erdreich st Anteil an GF Geschosshéhe
Direkte Hillflacheneingabe Std West Nord Ost Hor.
Fassaden (AuBen) m2 432,0 432,0 432,0 432,0 -
Fenster m? 259,2 108,0 86,4 108,0
Wand m 172,8 324,0 345,6 324,0 N
Wand (gegen unbeheizt/Erdreich) m2 -
Boden (gegen unbeheizt/Erdreich) m - - - - 324,0
Dach m? - - - - 324,0
Gebaudevolumen m? - - - - 7.776

Fassaden (AuBen + unbeh./Erdr.) 1.728 m? 432 432 432 432 -
Fassaden (AuBen) 1.728 m? 432 432 432 432 -
Fer 8 anteil 33% 60% 25% 20% 25% 0%
Fenster 562 m2 259 108 86 108 0
Wand 1.166 m? 173 324 346 324 -
Wand (gegen unbeheizt/Erdreich) 0m2 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbeheizt/Erdreich) 324 m2 - - - - 324
Dach 324 m2 - N - N 324

Summe Gebaudehillflachen A 2.376 m? 432 432 432 432 648

Beheiztes Gebaudevolumen V, 7.776 m2

Gebaudekompaktheit A/V, 0,31 1/m

@ Eingabe gebiudebezogener Parameter @ Ergebnisse

Allgemeine Gebaudedaten
Standort/Wetterdaten Region 12, Mannheim Mannheim
Bauschwere c,, WhI(m2K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit ng, 1h Passivhausstandard 0,60
Warmebriicken AUy W/(m2K) Passivt (mit i 0,01

U-Werte und Geb&udedaten Sud West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, u, Wi(m?K) WSV3:.U=08 WSV3:U=08 WSV3:U=08 WSV3U=08
Energiedurchlassgrad, g. - | os0 | o50 | o050 | 050 |
U-Wert Rahmen, u; Wi(m2K) 0,70 0,70 0,70 0,70
Rahmenverbundwert, ¥ Wi(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, u,, Wi(m2K) 0,95 0,95 0,95 0,95
U-Wert AuBenwande WI(m?K) 0,11 typische Dammstoffdicke: 31 cm |@U, .

U-Wert Dach (Fx=1) WI(meK) 0,09 typische Dammstofidicke: 38 cm | .o
U-Wert Boden (Fx=0,6) WI(m?K) 0,10 typische D 38cm |@U,

Verschattung und Sonnenschutz Sud West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) | keine (bis 5°) = keine (bis5°) = keine (bis 5°) = keine (bis 5°)
Verschattung Uberhang - keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°)
Sonnenschutz - 1_T_weill 1_T_weil} 1_T_weil 1_T_weiR 1_T_weil
Gesamtenergiedurchlassgrad, g - [ 030 | 030 | 030 | 030 | 0,30
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Beriicksichtigung Blendschutz - manuell
Ausfiihrung Sonnen- und Blendschutz - z dient auch als Blendschutz

Angaben zu Luftungsanlagen

Effizienzstandard (Druckverluste, Wirkungsgrade) Effizient | dPzuun 820Pa  |dPapun 600 Pa
Warmeriickgewinnungsgrad der Anlage/n 60% Nzuut 0,75 Nablutt 0,75
Strombedarf kWh/(m?a) 4,6 SFPu A | SFP HHHRHEHHA
Primarenergiebedarf kwh/(m?a) 12,0

© Eingabe zonenbezogener Parameter

Allgemeine
Nutzungsprofil P[]} 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundflache der Zone, A, in m? 2.074 m? 259 259 259 259 259 259 259 259
Zonenhohe (lichte Raumhghe), h, in m 2,80m 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Bereich beheizt (zu EBF gehérend) 2.074 m2 ja ja ja ja ja ja ja ja nein nein nein
Bereich gekihlt 0m2

Prazisierungen bei der Hiillflachenverteilung (erweitertes Verfahren)

Fenster im Stiden oK
Fenster im Westen oK
Fenster im Norden oK
Fenster im Osten oK
D N.V.

Daten fiir Beleuchtung

@ Fenstersturz (ab UK Decke), hg in m 0,00 m

@ Fensterhohe, he, inm 0,00 m

berechnete Briistungshéhe, hg, in m 0,00 m [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Beleuchtungssteuerung -

Prasenzerfassung - N I AN [ S I

Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

At der Liiftung - FLT(-)Heiz(-)Kuh RLT(-Heiz(-)KiihRLT(-)Heiz(- KihRLT(-)Heiz(- KihRLT()Heiz(- KihRLT()Heiz(- KihRLT(- Heiz(-KUhRLT(- Heiz(-)Kuhl

Luftungssteuerung (Teil 100) Zeit | ManuelliZeit = ManuellZeit = ManuellZeit eit | ManuellZeit | ManuellZeit




@ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht)

Kélte

@ Monatliche Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Anlagentechnik

Kalteerzeuger Luftgekiihlt, Verdichter, verbessert

Uberwi U Ki 14/18°C - Ventilatorkonvektoren

Effizienzstandard der Verteilung Standard I
Heizwarme 1,37 1,04 117 |

Angaben betreffend KWK, DA: 0%

keine KWK fossiler Brennstoff

Warmeerzeuger ‘Brennwenkessel. verbessert (Gas/Ol)
Uberwiegendes Ubergabesystem FuBbodenheizung
Rat Jo] g \P-Regler

Trinkwarmwasser 1,38 0,54 1,20
Nutzungsart nach V DIN 18599-10 \Wohnen MFH
BezugsgroRe Nutzung Vh/(Person und Tag)
Quantifizierung BezugsgroRe 55 nzahl Personen
Art der Trinkwarmwasserbereitung zentral mit l

Kollektorflache, Ac=41,2 m? |
Trinkwarmwasser

Thermische Solaranlage
Art der Solaranlage

Kollektortyp, Orientierung, Neigung Réhrenkollekt:  Siid, 0° Neigung, 45°
@ Angaben zu Photovoltaikanlagen
Phovotolt: nlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs
Leistung der PV-Anlage 180,0 kw,
Orientierung und Neigung der Anlage ristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlage 880 KWh/kW
Strombedarf des Gesamtgebaudes 12.591 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 156.083 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Monatsauswertung) 12.591 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 143.492 kWh/a
Deckungsanteil am Gebaudestrombedarf 100% -
Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kw,
Modulflache der Photovoltaikanlage 1.320 m2

6 Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz

Zonenergebnisse - Orginalgebaude Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 6 Zone 7 Zone 8 Zone 9 Zone 10 Zone 11
Nutzenergie Kiihlen KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen KWhi(m?a) 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten KWhi(m2a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Liften KWh(m?a) 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser KWhi(m?a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primérenergie kWh/(m?a) 44,3 44,3 44,3 44,3 44,3 44,3 44,3 44,3 0,0 0,0 0,0

Zonenergebnisse - Referenzgebaude 100% 100% 100%
Nutzenergie Kiihlen KWhi(m2a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Kiihlen, EnEV 2009 korr. KWh(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen KWhi(m2a) 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten KWh(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Liften KWhi(m2a) 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser KWh(m?a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primérenergie kWh/(m?a) Sl 51,9 L) Sl Sil g FiLE) FiLf) 51,9 0,0 0,0 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primarenergetis

Nutzenergie Kiihlen KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen Kkwhi(m?a) 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchten KWh(m?a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Liften KWhi(m2a) 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwasser KWhi(m?a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0
Primérenergie kWh/(m?a) 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 0,0 0,0 0,0

Bewertung der Energieeffizienz

Energieeffizienz 853% —D—
Umweltwirkung 65,3% -B
Warmeschutz 431% A
1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Ju Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Mittlere AuBenlufttemperatur °c 12 25 59 9,9 14,4 176 19,5 18,8 153 104 52 2,2
Globalstrahlung Wim? 31 65 99 160 201 208 218 182 131 74 39 22
Tage im Monat diM 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizen KWh/(m2M,a) 54 25 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 24 54
Heiznutzwarmebedarf (1.Iteration) KWh/(m2M,a) 4,0 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 18 3,9
Verteilung (resultierender Mehrbedarf) kWh/(m2M,a) 1,0 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,0
Ubergabe KWh/(m?M,a) 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4
Trinkwarmwassererwarmung kWhi(mzM,a) 16 14 16 15 16 15 16 1,6 15 16 15 1,6
Trinkwarmwasser KWhi/(m?M,a) 1,2 1,0 12 1,1 1,2 1,1 12 12 1,1 1,2 11 12
Verteilung kWh/(m2M,a) 0,4 04 0.4 04 04 04 0.4 04 04 04 04 04
Speicherung KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kiihlen KWhi/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Khlkaltebedarf (1.lteration) KwWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und Ubergabe (resultierender Mehrbe kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten Kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Luften kWhi(m2M,a) 0,4 0,4 04 0,4 0,4 0,4 04 0,4 0,4 04 04 0,4
KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Qh, kw kw 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41
Nutzungsstunden im Monat hm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 h/a [
Tagesbetriebszeitraum 20 h/d 1460
WW-Bereitung 0 1 elektrisch, 0 zentral mit WE
Kihlen 1 1 0 thermisch
Heizen 0 1 0 thermisch
Kollektorflache 41 m2
maximale Kollektorleistung 29 kw



thermische Leistung der KWK kw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energielieferung KWK KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie mit Verlusten - Warmwasser — kwh/(m?M,a) 16 14 1,6 15 16 15 16 16 15 16 15 1,6
Nutzenergie mit Verlusten - Heizen KWh/(m2M,a) 54 25 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 24 54
Nutzenergie mit Verlusten - Kiihlen (wenn ttkwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar - Warmwasser —kwh/(m?M,a) 0,2 0,4 08 11 12 11 1,2 1,2 1,0 0,7 03 0,1
Deckungsanteil WE1 Solar - Heizen KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar - Kiihlen KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Warmwasser ~kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Heizen KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - Kiihlen KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE3 - Warmwasser KWh/(m?M,a) 13 1,0 08 04 0,4 05 04 04 05 0,9 1,2 15
Deckungsanteil WE3 - Heizen KWh/(m2M,a) 54 25 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 24 54
Deckungsanteil WE3 - Kiihlen kWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vollaststunden - Warmeerzeugung him 356 198 118 78 81 78 81 81 78 86 200 352
Volllaststunden - WE1 Solar him 18 28 58 80 82 76 85 84 72 48 23 6
Volllaststunden - WE2 KWK him 0 0 [ 0 0 [ [ 0 0 0 [ 0
Volllaststunden - WE3 him 343 178 7 21 22 24 20 21 26 52 184 348
Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kiihlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WEL1 - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,26 0,0 Qoutg,a 35,3 kwh/(m?2a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 K
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 0,996 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,74 0,8 Qout,CHP,a 0,0 kwh/(m?2a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 0,81 Qout,HP,a 35,3 kWh/(m?a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kwh/(m2a)
Leistung KWK Qf,CHP,a 0,0 kWh/(m?a)
KWK - Strom 35 kw 0,36 Angaben gemaR DIN 18599-9 0,0 Qf,HP,a 35,2 kwh/(m?2a)
KWK - Thermisch 50 kw 0,51 Angaben gemaR DIN 18599-9 0,0 Qf,a 353 kWh/(m2a)
KWK - Gesamt 98 kw 0,87 Angaben gemaR DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemaR DIN 18599-10 (13) Qp.a 38,9 kWh/(m2a)
Priméarenergiefaktor Brennstoff WE2 - KWK nCHP 0,000 1,10
Priméarenergiefaktor Strom WE2 - KWK nHP 0,996
nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19
Stromproduktion WE2 - KWK KWhi/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Warmeproduktion WE2 - KWK kWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - KWK KWhi/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergiebedarf WE2 - KWK KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priméarenergieeinspeisung WE2 - KWK KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[Hifsenergiebedarfsberechnung
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Warmwasse kwh/(m?M,a) 0,47 kwh/(m2a)
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Heizen kWh/(m2M,a) 0,00 kWh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Solaranlage Kiihlen KWhi/(m2M,a) 0,00 kwh/(m2a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwarmwasser, Verteikwh/(m?m,a) 0,14 kWh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwarmwasser, Erzeukwh/(m?\,a) 0,10 kwWh/(mza) D il an der i 50%
Hilfsenergiebedarf Heizen, Verteilung KWh/(m2M,a) 0,56 kWh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Heizen, Erzeugung kwh/(m?M,a) 0,24 kwh/(m?a) D il an der i 100% 0,24
Hilfsenergiebedarf Kuihlen, Ruckkihlung — kwh/(m?M,a) 0,00 kWh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Kiihlen, Verteilung KWhi/(m2M,a) 0,00 kwh/(m2a)
Hilfsenergiebedarf Kiihlen, Raumstrombeds kwh/(m?M,a) 0,00 kWh/(m?a)
Monatsverteilung - Kithlen kWh/(m?M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Heizen KWh/(m2M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Warmwass¢ kwh/(m?M,a) 0,01 0,02 0,04 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,03 0,02 0,00
Monatsverteilung - Solaranlage Kiihlen KWh/(m2M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Trinkwarmwasser kWh/(m?M,a) 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Monatsverteilung - Heizen KWh/(m2M,a) 0,27 0,12 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,12 0,26
2.1 - Aufteilung therm. Anforderung Ju g e
Warmeerzeuger 1 (Solar), DA:26,3% Kwh/(m2M,a) 0,2 04 0.8 11 12 11 12 12 10 0,7 03 0,1
Warmeerzeuger 2 (KWK), DA:0% kWh(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Warmeerzeuger 3 (Kessel) DA:73,7% Kwh/(m?M,a) 6,8 35 15 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 1,0 3,6 6,9
[Heen — Wmews 54 25 07 00 00 00 00 00 00 01 24 54
davon WE 1 (Solar), DA:0% KWhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:100% KWhi(m?M,a) 5,4 25 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 54
[Trinkwarmwassererwarmung  winia 161416 15 1 15 1 16 15 16 15 16
davon WE 1 (Solar), DA:49,6% KWh/(m?M,a) 0.2 04 08 1,1 12 11 12 12 1,0 07 03 01
davon WE 2 (KWK), DA:0% kWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:50,4% KWh/(m?M,a) 13 1,0 08 04 04 05 04 04 05 0,9 12 15
davon WE 4 (direkt Strom), DA:0% KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[kihlen . wmewa 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
davon KM 1, DA:0% kWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0% KWhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% KWhi/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:0% KWhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Brennstoff / Fernwarme

Nutzenergie Strom

Stromerzeugung (on-site)

3 - Endenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwérme

davon Heizen kwh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung KWhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kuhlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung KWh/(m?M,a)
davon Kihlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen kwh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung kWh/(m?M,a) 1,3 10 08 04 04 0,5 04 04 05 0,9 12 15



davon Kiihlen KWh/(m?M,a)

Stromerzeugung (on-site)

4 - Primarenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen KWhi(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung KWhi(m2M,a)
davon Kihlen KWhi(m?M,a)

davon Heizen KWhi(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung KWhi(m2M,a)
davon Kihlen KWhi(m?M,a)

davon Heizen KWhi(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung KWhi(m2M,a)

davon Kihlen KWhi(m?M,a)
Strom

Stromerzeugung (on-site)

4.1 - Priméarenergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

5 - CO,-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung kgCO:/(m?M2)
davon Kuhlen kgCO:/(m?M,a)

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererwarmung kgCO:/(m?M,2)
davon Kuhlen kgCO:/(m?M,a)

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)

davon Trinkwarmwassererwarmung kgCO:/(m?M,2)

davon Kuhlen kgCO:/(m?M,a)
Strom




Stromerzeugung (on-site)

5.1 - CO,-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

6 - Darstellung unterschiedlicher Ansétze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

DIN 18599/EnEV 2009

Warmebilanz

Strombilanz

Jan

6.2 - Priméarenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebaudes

Primarenergiebedarf Warme KWh/(m2M,a) 04 X 11 75
Primarenergiegutschrift Strom aus KWK kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergiebedarf Strom kWh/(m2M,a) 1,8 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,4 1,8
Primarenergiegutschrift Strom aus PV KWh/(m2M,a) 6,7 12,3 153 211 238 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 76 5,0
Anrechnung % 27% 11% 8% 6% 5% 5% 5% 5% 6% 9% 18% 35%
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV KWhi(m?M,a) 1,8 13 13 12 1,2 1,2 1,2 12 1,2 1,2 1,4 18
Gesamt-Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kihlen kWhi(mzM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen Kwh/(m2M,a) 6,7 3,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 3,0 6,6
TWW-Erwarmung KWh/(m2M,a) 15 12 1,0 06 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7 11 14 17
Beleuchten Kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Luften kWhi(m2M,a) 1,0 09 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonstiger Strombedarf Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWhi(mzM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV KWh/(m2M,a) -1,8 -1,3 -1,3 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,4 -1,8

6.3 - Priméarenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Geb&udepriméarenergiebedarf

Priméarenergiebedarf Strom kWh/(m2M,a) 1,8 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,4 18
Priméarenergiegutschrift Strom aus KWK KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priméarenergiegutschrift Strom aus PV kWh/(m2M,a) 6,7 12,3 15,3 21,1 23,8 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 7,6 50
Anrechnung % 27% 11% 8% 6% 5% 5% 5% 5% 6% 9% 18% 35%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV KWhi/(m?M,a) 18 13 13 12 1,2 1,2 12 12 1,2 1,2 14 18
Kiihlen KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen Kwh/(m2M.a) 6,7 3,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 3,0 6,6
TWW-Erwarmung KWh/(m?M,a) 15 12 1,0 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7 11 1,4 17
Beleuchten Kwh/(m2M.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Luften kwh/(m?M.a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonstiger Strombedarf kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV Kwh/(m2M.a) -1,8 -1,3 -1,3 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,4 -1,8

Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz

Prima i fdes G kWhi(m2M,a) 9,2 52 2,9 1,6 17 17 17 17 17 2,3 54 93
Primarenergiegutschrift Strom aus KWK kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergiegutschrift Strom aus PV KWh/(m2M,a) 6,7 12,3 153 211 238 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 76 5,0
Anrechnung % 100% 42% 19% 8% % % 7% 7% 9% 17% 71% 100%
Anrechenbarer Anteil KWK-Strom KWhi(mM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom aus PV kWh/(m2M,a) 6,7 52 29 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 2,3 54 5,0
Kiihlen Kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen KWh/(m2M,a) 6,7 3,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 3,0 6,6
TWW-Erwéarmung Kwh/(m2M,a) 15 12 1,0 06 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7 11 14 17
Beleuchten kWhi(mzM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liften Kwh/(m2M,a) 10 0.9 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0
Sonstiger Strombedarf KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK Kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV kWhi(m2M,a) -6,7 -5,2 -2,9 -1,6 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -2,3 -5,4 -5,0



Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebaudebhiillfléehens Lichtmeg, EnercaiC Version: 4.42.95

Projektverwaltung

Hochhaus 2, Passivhaus

Gebiudekennwerte Leistungsdaten  Agg; Bezug Primérenergiekennwerte
spez. Gebéudehiillfidche 1,00 oy maees Heizen 63 kW 20 W/m? Kiihlen 0 kWh/(m?a)
spez. Fensterfliche 0,24 m? g, /m? g Kiihlen 0 kW 0 W/m? Heizen 19,7 kWh/(m?c
Kompaktheit A/V . 0,27 m* Beleuchten 0 kW 0 W/m? Warmwasser 12,3 kWh/(m?% Gesamt 43,9 kWh/(m?a)

@ Eingabe der Gebiudehiillfliche

Gebaudehdllflache

G Hiillflachen-Eingabeverfahren Direkte Hiillflacheneingabe

Vereinfachte Eingabe iiber Fassadenlénge Sid West Nord Ost Horizontal
Fassadenlange im Erdreich m -
Fassadenlange tber Erdrei m -
Anteil der Fensterflache tib¢ %
Dachtyp Flachdach - - - -
Brutto-Netto-Flachenverhal m2im2 0,85 - - - -
Beheizte Geschosse im Erc St. Anteil an GF Geschosshohe
Beheizte Geschosse iiber E St. Anteil an GF Geschosshohe

Direkte Hullflac! eingabe Sud West Nord Ost Hor.
Fassaden (AuRRen) m2 600,0 600,0 600,0 600,0 -
Fenster m2 360,0 150,0 120,0 150,0
Wand m2 240,0 450,0 480,0 450,0 -
Wand (gegen unbeheizt/Erc m2 -
Boden (gegen unbeheizt/Er m2 - - - - 400,0
Dach m - - - - 400,0
Gebaudevolumen ms - - - - 12.000

Zusammenstellung der Gek Summe Sid West Nord Ost
Fassaden (AuRRen + unbeh. 2.400 m?2 600 600 600 600 -
Fassaden (AuRRen) 2.400 m2 600 600 600 600 -
Fensterflachenanteil 33% 60% 25% 20% 25% 0%
Fenster 780 m? 360 150 120 150 0
Wand 1.620 m? 240 450 480 450 -
Wand (gegen unbeheizt/Erc om? 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbeheizt/Er 400 m?2 - - - - 400
Dach 400 m? - - - - 400

Summe Gebéaudehullflache 3.200 m? 600 600 600 600 800

Beheiztes Gebaudevolumer 12,000 m?

Gebaudekompaktheit A/V, 0,27 1/m

Allgemeine Gebaudedaten

@ Eingabe gebiudebezogener Parameter

Ausfiihrung Sonnen- und BI

Angaben zu Liftungsanlagen

Strombedarf
Primarenergiebedarf

Effizienzstandard (Druckverluste, Wirkungs
Warmeriickgewinnungsgrad der Anlage/n

Standort/Wetterdaten Region 12, Mannheim Mannheim
Bauschwere c, Wh/(m2K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit n, 1/h mit Dichtheitstest und raumlufttechnischer Anlage 1,00
Wwarmebriicken AUy WI(maK) Passivhausstandard (mit Nachweis) 0,01
U-Werte und Geb&audedaten Sid West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, U, W/(m?K) WSV3:.u=08 WSV3U=08 WSV3U=08 WSV3:U=08 WSV3:U=0,8
Energiedurchlassgrad, g, - | o50 | o050 | o050 | o050 | 050
U-Wert Rahmen, u, W/(m2K) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Rahmenverbundwert, v W/(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, v, WI(maK) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
U-Wert AuRBenwande WI(m?K) 0,11 typische Dammstoffdicke: 31 cm | @, 0,10
U-Wert Dach (Fx=1) W/(m2K) 0,09 typische Dammstoffdicke: 38 cm | @U o 0,95
U-Wert Boden (Fx=0,6) Wi(m?K) 0,10 typische D 38cm | 0,95
Verschattung und Sonnenschutz Sud West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade nein nein nein nein -
Verschattung Horizont keine (bis 5°)  keine (bis5°) = keine (bis5°) = keine (bis5°) = keine (bis 5°)
Verschattung Uberhang keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°)
Sonnenschutz 1_T_weiB 1_T_weiR 1_T_weiB 1_T_weiB 1_T_weiB
Gesamtenergiedurchlassgr: [ 030 [ 030 | 03 [ o030 | 03
Steuerung Sonnenschutz manuell, zeit
Berticksichtigung Blendschi manuell

z dient auch als Blendschutz

Effizient  dPzuun 820 Pa  |dPayun
60% Nzuan 0,75 Naviute
KWhi(m?a) 4,6 SFP ] SFP 00
KWh/(m?a) 12,0

600 Pa
0,75

@ Eingabe zonenbezogener Parameter

Allgemeine Zonendaten
Nutzungsprofil
Nettogrundflache der Zone,
Zonenhohe (lichte Raumhal
Bereich beheizt (zu EBF ge
Bereich gekihlt

@ Ergebnisse

Heiowarmrilane

KWh /i)

= 5 M B 2 0 8

@ Ergebnisse

1 2 3 one 0
/P 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
3.200 m? 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320
2,80m 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
3.200 m? ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nein
0m?

Fenster im Stiden
Fenster im Westen
Fenster im Norden
Fenster im Osten
Dachfenster

Prazisierungen bei der Hillflachenverteilung (erweitertes Verfahren)
OK

N.V.

@ Fenstersturz (ab UK Decl
@ Fensterhohe, he, in m
berechnete Briistungshéhe,
Beleuchtungssteuerung
Préasenzerfassung
Beleuchtungsart

0,00 m
0,00m

Daten fiir Beleuchtung

000m \ \ \




Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Liftung der Zone
Art der Luftung - ‘RLT(-)Heiz(-)K'uh RLT(-)Heiz(-)Kiih RLT(-)Heiz(-)Kiih RLT(-)Heiz(-)Kiih RLT(-)Heiz(-)Kiih RLT(-)Heiz(-)Kiih RLT(-)Heiz(-)Kih RLT(-)Heiz(-)Kiih RLT(-)Heiz(-)Kih RLT(-)Heiz(-)Kthl ‘

Liftungssteuerung (Teil 10( Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit

@ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht) @® Monatliche Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Anlagentechnik

0 = e e

Kalte 0,00 0,00 0,00
Kélteerzeuger Luftgekiihlt, Verdichter, verbessert
Uberwiegendes Ubergabes Kaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
Effizienzstandard der Vertei Standard

Heizwarme 1,33 1,04 1,16
Angaben betreffend KWK, [ keine KWK fossiler Brennstoff
Warmeerzeuger ‘Brennwenkessel, verbessert (Gas/Ol)

Uberwiegendes Ubergabes FuBbodenheizung
Raumtemperaturregelung ‘PI-RegIer mit Optimierungsfunktion

Trinkwarmwasser 1,35 0,57 1,18
Nutzungsart nach V DIN 18‘Wohnen MFH
BezugsgroRe Nutzung Vh/(Person und Tag)
Quantifizierung Bezugsgrof: 85 inzahl Personen
Art der Trinkwar be zentral mit Zirkulation ‘
Thermische Solaranlage  Kollektorflache, Ac=57,2 m? ‘
Art der Solaranlage Trinkwarmwasser

Kollektortyp, Orientierung, I'R6hrenkollekto  Sud, 0° Neigung, 45°
@ Angaben zu Photovoltaikanlagen

Phovotoltaikanlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs

Leistung der PV-Anlage )
Orientierung und Neigung der Anlage wristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlage 880 KWh/kw ,
Strombedarf des Gesamtgebaudes 18.834 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 156.083 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Monatsauss ~ 18.834 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 137.249 kWh/a
Deckungsanteil am Gebaudestrombedarf 100% -
Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kw,
Modulflache der Photovoltaikanlage 1.320 m2

@ Ergebnisse, Teilener;
Zonenergebnisse - Orginalgebaude 3 6 8 0 one 11

Nutzenergie Kiihlen kwh/(m?a) 0,0
Nutzenergie Heizen kwh/(m?2a) 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte  kwhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Liften kwhi(m?a) 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwas  kwh/(m?a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0
Primérenergie kWh/(m?a) 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 43,9 0,0

Zonenergebnisse - Referen

Nutzenergie Kiihlen kwh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Kihlen, EnEV kwhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kwh/(m?a) 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte  kwhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Luften kwh/(m?a) 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwas  kwhi(mza) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0
Priméarenergie kWh/(m?a) 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die priméarenergetische Bewertung im Diagramm Netto-Nullenergiebilanz erfolgt mit der gleichen Anlagentechnik und Energietréager wie beim Originalgebaude

Nutzenergie Kiihlen kwhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen KWhi(m?a) 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte  kwh/(m?a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0
Endenergie Luften kwh/(m?a) 4.6 4.6 4.6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwas  kwhi(m?a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0
Primérenergie kwh/(m?a) 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 0,0
Bewertung der Energieeffiz ———|  Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Réglement grand-ducal)
Energieef 91,9% —D—
Umweltwi  69,0% -B
Wwarmescl  49,2% -B
1 - Klimadaten pEY] Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Mittlere AuRenlufttemperatur °C 1,2 2,5 59 9,9 14,4 17,6 19,5 18,8 153 10,4 52 2,2
Globalstrahlung Wim? 31 65 99 160 201 208 218 182 131 74 39 22
Tage im Monat /M 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

2 - Nutzenergiebilanz

Heizen Kwh/(m?M,a) 57 25 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 24 52
Heiznutzwarmebedarf (1.iter; kWh/(m?M,a) 4,0 19 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,8 39
Verteilung (resultierender Mehrk KWh/(m?M,a) 0,9 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,9
Ubergabe kWhi/(m2M,a) 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4

Trinkwarmwassererwarmung kWh/(m?M,a) 1,6 14 1,6 i3 1,6 15 16 16 i 16 85 16
Trinkwarmwasser KWh/(m?M,a) 1,2 1,0 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 11 1,2 11 1,2
Verteilung KWh/(m2M,a) 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Speicherung KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kiihlen Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kuhlkéaltebedarf (1.1teration) kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und Ubergabe (re kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Beleuchten Kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Liften Kwh/(m?M,a) 0,4 0,4 0,4 04 0,4 0,4 0,4 04 0,4 04 0,4 04




Qh, kw kw 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
Nutzungsstunden im Monat h/m 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 h/a 0
Tagesbetriebszeitraum 20 hid 1460
WW-Bereitung 0 1 elektrisch, 0 zentral mit WE
Kiihlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch
Kollektorflache 57 m2
maximale Kollektorleistung 41 kw
thermische Leistung der KV kw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energielieferung kwh/(m2m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie mit Verlusten - kwh/(m2M,a) 1,6 1,4 1,6 15 1,6 15 1,6 1,6 15 1,6 15 1,6
Nutzenergie mit Verlusten - kwh/(m2M,a) 53 25 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 52
Nutzenergie mit Verlusten - kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar kwh/(m2M,a) 0,2 0,4 0,7 1,0 11 1,0 11 11 0,9 0,6 0,3 0,1
Deckungsanteil WE1 Solar kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE3 - Wari kWh/(m?M,a) 13 1,0 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,9 1,2 15
Deckungsanteil WE3 - Heiz kwh/(m?M,a) 53 25 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 24 52
Deckungsanteil WE3 - Kihl kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vollaststunden - Warmeerz: h/im 347 200 121 76 79 76 79 79 76 85 199 341
Volllaststunden - WE1 Sola him 18 28 59 82 83 77 86 85 74 49 23 6
Volllaststunden - WE2 KWk h/m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3 him 335 182 83 24 26 27 24 24 29 54 184 337
Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kihlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WEL - Solaranlage 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,25 0,0 Qoutg,a 34,6 kWh/(m?2a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 k|
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 0,996 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,75 0,8 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m?2a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 0,83 Qout,HP,a 34,6 kWh/(m?2a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m?a)

Leistung KWK Qf,.CHP,a 0,0 kWh/(m?2a)
KWK - Strom 35 kw 0,36 Angaben geméaR DIN 18599-9 0,0 QfHP,a 34,5 kWh/(m?2a)
KWK - Thermisch 50 kw 0,51 Angaben gemaR DIN 18599-9 0,0 Qfa 34,6 kWh/(m?2a)
KWK - Gesamt 98 kw 0,87 Angaben geméaR DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemaR DIN 18599-10 (13) Qp.a 38,1 kWh/(m?2a)
Primarenergiefaktor Brennstoff WE2 - KWH nCHP 0,000 1,10
Primérenergiefaktor Strom WE2 - KWK nHP 0,996

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19

Stromproduktion WE2 - KW kwh/(m?M.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Warmeproduktion WE2 - K\ kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - K\kwh/(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priméarenergiebedarf WE2 - kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergieeinspeisung \ kWh/(m2m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarf Solaranl: kwh/(m2Mm,a) 0,42 kWh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf Solaranl: kwh/(m2m,a) 0,00 KWh/(mza)

Hilfsenergiebedarf Solaranl: kwhi(m2Mm,a) 0,00 kWh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf Trinkwar kwh/(m2m,a) 0,10 KWh/(mza)

Hilfsenergiebedarf Trinkwar kwh/(m2m,a) 0,10 kWh/(m?a) D il an der i 54%
Hilfsenergiebedarf Heizen, 'kwh/(m2M,a) 0,50 KWh/(mza)

Hilfsenergiebedarf Heizen, | kwhi(m2M,a) 0,20 kWh/(m?a) D il an der i 100% 0,20
Hilfsenergiebedarf Kiihlen, | kwh/(m2m,a) 0,00 KWh/(mza)

Hilfsenergiebedarf Kiihlen, 'kwhi(m2Mm,a) 0,00 kWh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf Kiihlen, | kwh/(m2m,a) 0,00 KWh/(mza)

[Hifsenergiebedarf " Jan " Feb Mz Ap  Ma  Jwn ol Awg  Se Ok Nov  Dez
Monatsverteilung - Kiihlen kwh/(m2M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranl kwh/(m2m,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranl kwh/(m2m,a) 0,01 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,03 0,00
Monatsverteilung - Solaranl kwh/(m2m,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Trinkwai kwh/(m2Mm,a) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Monatsverteilung - Heizen kwh/(m?M,a) 0,23 1 04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,22
.1 - Aufteilung therm. Anforderun p 0 e

Warmeerzeuger 1 (Solar), D/ kwh/(m?M,a) 0,2 04 1,0 11 1,0 11 11 0,6 01

Warmeerzeuger 2 (KWK), D£kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Warmeerzeuger 3 (Kessel) D kwh/(m?M,a) 6,6 3,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,1 6,6

[Heizen  wwwwa 53 25 08 00 00 00 00 00 00 01 24 52
davon WE 1 (Solar), DA:0% kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:1(kwh/(m?M,a) 5,3 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,4 52

[Trinkwarmwassererwarmung ke 16 14 16 15 16 15 16 16 15 16 15 16
davon WE 1 (Solar), DA:46 kwh/(m?M,a) 0,2 0,4 0,7 1,0 11 1,0 11 11 0,9 0,6 0,3 01
davon WE 2 (KWK), DA:0% kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:5¢ kwh/(m2M,a) 13 1,0 08 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,9 1,2 15
davon WE 4 (direkt Strom), kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

[kahlen — wwwewa 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
davon KM 1, DA:0% kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0% kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:0¢ kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Brennstoff / Fe kWh/(m2M,a)

Nutzenergie Strom KWh/(m2M,a)




Stromerzeugung (on-site) kwh/(m2M,a)

3 - Endenergiebedarf / -produktion

Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererv kwh/(m?M,a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererv kwh/(m?M,a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen kWh/(m2M,a)

davon Trinkwarmwassererv kwh/(mm,a)

davon Kiihlen KWh/(m2M,a)
Strom

Jan Feb Mrz Apr (Y Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Stromerzeugung (on-site)

4 - Primarenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererv kwh/(m2M,a)
davon Kiihlen kWh/(m2M,a)

davon Heizen kWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererv kwh/(m?M,a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererv kwh/(m?Mm,a)

davon Kiihlen KWh/(m2M,a)
Strom

Stromerzeugung (on-site)

4.1 - Primarenergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert




5 - CO,-Emissionsbila
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen
davon Trinkwarmwassererv kgCO:/(m?M,a)
davon Kihlen kgCO:/(m2M,a)

kgCO:/(m2M,a)

davon Heizen
davon Trinkwarmwassererv kgCO:/(m?M,a)
davon Kihlen kgCO:/(m2M,a)

kgCO:/(m2M,a)

davon Heizen
davon Trinkwarmwassererv kgCO:/(m?M,a)
davon Kihlen kgCO:/(m2M,a)

kgCO:/(m2M,a)

Stromerzeugung (on-site)

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

14
0,4
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,2
0,2
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
01
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
01
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,2
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
03
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

5.1 - CO,-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

6 - Darstellung unterschiedlicher Ansétze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

lanz, Stromanrechnun Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009

Primarenergiebedarf Warme kwh/(mM,a)

Jan
7.2

Jun
0,6

Jul
0,5

Al
0,5

0,6

12

4,0

73

Primarenergiegutschrift Stron kwh/(m?m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK-S kwhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Primarenergiebedarf Strom  kwh/(m?M,a) 1,7 1.3 1,2 1,2 1,2 1.1 12 1.2 11 1,1 13 1,6
Primarenergiegutschrift Stron kwh/(m2M,a) 43 79 9,9 13,7 15,4 15,6 16,0 145 12,7 8,5 4,9 3,2
Anrechnung % 38% 16% 13% 8% 8% 7% % 8% 9% 13% 27% 50%
Anrechenbarer Anteil Strom ¢ kwh/(m2M,a) 1,7 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 1,3 1,6

Gesamt-Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

6.2 - Primarenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebaudes

Kiihlen kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen Kwh/(m?M,a) 6,4 31 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 2,9 6,2
TWW-Erwarmung kwh/(m?M,a) 15 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 11 14 17
Beleuchten Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liften Kwh/(m?M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10 1,0 10
Sonstiger f Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV KWh/(m?M,a) -1,7 -1,3 -1,2 -1,2 -1,2 -1,1 -1,2 -1,2 -1,1 -1,1 -1,3 -1,6

Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai

Primarenergiebedarf Strom  kwh/(mM,a) 1,7 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1.2 1,2 11 1.1 13 1.6
Primarenergiegutschrift Stron kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergiegutschrift Stron kwh/(m2m,a) 4,3 7.9 9,9 13,7 15,4 15,6 16,0 14,5 12,7 8,5 4,9 3.2
Anrechnung % 38% 16% 13% 8% 8% 7% % 8% 9% 13% 27% 50%
Anrechenbarer Anteil KWK-S kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom ¢ kWh/(m?M,a) 1,7 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 13 1,6

Gesamt-Primérenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Y Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Strom aus PV

Primarenergiebilanz

KWh/(m2M,a)

Primarenergiebedarf des Gel kwh/(mM,a)

-17

Jan

-1.3

Feb

-1.2

Mrz

-1.2

Apr

-1,2

Mai

-11

Jun

-1,.2

6.3 - Primarenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebaudepriméarenergiebedarf

Jul

-1,2

-1,1

-11

Kiihlen Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kWh/(m2M,a) 6,4 31 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 29 6,2
TWW-Erwéarmung Kwh/(m?M,a) 15 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 08 11 14 17
Beleuchten KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liften Kwh/(m?M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonstiger f kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primarenergiegutschrift Stron kwh/(mm,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergiegutschrift Stron kwh/(m2M,a) 43 79 9,9 13,7 15,4 15,6 16,0 145 12,7 8,5 4,9 3,2
Anrechnung % 100% 65% 31% 12% 11% 11% 11% 12% 14% 27% 100% 100%
Anrechenbarer Anteil KWK-S kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom & kwhi(m?M,a) 4,3 52 3,0 1,7 1,7 1,7 17 1,7 1,8 2,3 4,9 3,2
Gesamt-Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kiihlen Kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen kwh/(m?M,a) 6,4 31 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 29 6,2
TWW-Erwarmung Kwh/(m2M,a) 15 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 08 1.1 14 1,7
Beleuchten kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liiften Kwh/(m2M,a) 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0



Sonstiger Strombedarf kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom aus KWK kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV Kwh/(m?M,a) -4,3 -5,2 -3,0 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,8 -2,3 -4,9




Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebaudehiliftachemes, cnercaic version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebdudekennwerte Leistungsdaten
spez. Gebdudehiillfiéche 1,63 m? e /m? egr Heizen 126 kw
Riege/l Standard spez. Fensterfliche 039 m? o /m? g Kiihlen kW

Kompaktheit A/V ., 0,43 m? Beleuchten 0 kW

Agg; Bezug Primarenergiekennwerte
45 W/m? Kiihlen 0 kWh/(m*a)
ow/m? Heizen 81,4 kWh/(m?a Liiften 0 kWh/(m?a)
0 W/m? Warmwasser 22,4 kWh/(m?a Gesamt 103,8 kWh/(m?a)

@ Eingabe der Gebiudehiillfliche

Gebaudehiillflache

Gewahltes Hillflachen-Eingabeverfahi Direkte H i e

Vereinfachte Eingabe iber Fassade Siud West Nord Ost Horizontal
Fassadenlange im Erc m -
Fassadenlange tber £ m -
Anteil der Fensterflact %
Dachtyp Flachdach - - - -
Brutto-Netto-Flachenv m2/m2 0,85 - - - -
Beheizte Geschosse i St Anteil an GF Geschosshéhe
Beheizte Geschosse ( St. Anteil an GF Geschosshéhe

Direkte Hullflacheneingabe Sud West Nord Ost Hor.
Fassaden (AuRRen) m? 1.320,0 96,0 1.320,0 96,0 -
Fenster m? 792,0 24,0 264,0 24,0
Wand m? 528,0 72,0 1.056,0 72,0 -
‘Wand (gegen unbehe m? -
Boden (gegen unbehe m? - - - - 880,0
Dach m? - - - - 880,0
Gebéudevolumen m? - - - - 10.560

Zusammenstellung de Summe Sid West Nord Ost Horizontal
Fassaden (AufRen + u 2.832m? 1.320 96 1.320 96 -
Fassaden (AuRen) 2.832m? 1.320 96 1.320 96 -
Fensterflachenanteil 39% 60% 25% 20% 25% 0%
Fenster 1.104 m?, 792 24 264 24 0
Wand 1.728 m? 528 72 1.056 72 -
‘Wand (gegen unbehe 0m?2 0 0 0 0 -
Boden (gegen unbehe 880 m? - - - - 880
Dach 880 m? - - - - 880

Summe Gebéaudehiillfl 4.592 m? 1.320 96 1.320 96 1.760

Beheiztes Gebaudevo 10.560 m?

Gebaudekompaktheit 0,43 1/m

@ Ergebnisse

Helzwarmebilanz
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Gamxirne Veriuste

@© Eingabe gebiudebezogener Parameter
Allgemeine Geb&udedaten

Standort/Wetterdaten DIN V 18599, Referenzklima Referenzklima
Bauschwere ¢, Whi/(m2K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit ng, 1h mit Dict ohne raumit e Anlage 2,00
Warmebriicken aUyg W/(m2K) pauschal - verbessert (mit Nachweis) 0,03
U-Werte und Gebaudedaten Sud West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, U, WI(m2K) WsV2.U=11  Wsv2U=11 | Wsv2U=11 | wsv2U=11  WSv2:U=11
Energiedurchlassgrad - | oes | o065 | 065 | 065 | 065
U-Wert Rahmen, u; WI(m2K) 1,18 118 1,18 1,18 1,18
Rahmenverbundwert, W/(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, U~ W/(m%K) 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
U-Wert AuBenwénde WI(m2K) 0,28 typische Dammstoffdicke: 11 cm |@U . 0,23
U-Wert Dach (Fx=1) W/(m2K) 0,20 typische Dammstoffdicke: 16 cm | @ cpaep: 1,30
U-Wert Boden (Fx=0,t  Wi/(mK) 0,35 typische D 10 cm |@U; 1,30
Verschattung und Sonnenschutz Sud West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizon keine (bis 5°) = keine (bis5°) = keine (bis 5°) | keine (bis5°) = keine (bis 5°)
Verschattung Uberhar keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°)
Sonnenschutz 1_T_weil |_T_wei 1_T_weil} 1_T_weil} 1_T_weil
Gesamtenergiedurchl: - | o031 [ o3t [ 031 [ 031 | o031
Steuerung Sonnensct manuell, zeit
Berticksichtigung Bler manuell
Ausfiihrung Sonnen- z dient auch als Blendschutz
Effizienzstandard (Druckverluste, Wi EnEV 2009 dPzyn 960 Pa  |dPapur 640 Pa
‘Warmeriickgewinnungsgrad der Anle 60% Nzut 0,64 Nabiutt 0,64
Strombedarf kWh/(m2a) 0,0 SFP HHHHHHHHHH SFP au ]|
Primérenergiebedarf Kwh/(m?a) 0,0

@ Eingabe zonenbezogener Parameter

@ Ergebnisse

Allgemeine Zonendaten el C e5 Zone 8 e 9 Zone 10 Zone 11
Nutzungsprofil plo) 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohn Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundflache der.  2.816 m? 704 704 704 704 0 0 0 0 0 0
Zonenhohe (lichte Rai 4,30 m 2,80 3,80 4,80 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bereich beheizt (zu EI  2.816 m? ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nein
Bereich gekihlt 0 m2

Prazisierungen bei der Hullflachenverteilung (erweitertes Verfahren)

Fenster im Siiden oK
Fenster im Westen oK
Fenster im Norden oK
Fenster im Osten oK
Dachfenster N.V.

Daten fiir Beleuchtung
@ Fenstersturz (ab Uk 0,00 m
@ Fensterhohe, he, in 0,00m

berechnete Briistungs 0,00 m ‘ ‘ I I ‘

I I I I I

Beleuchtungssteuerur -
Prasenzerfassung -
Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Art der Luftung




‘ Liftungssteuerung (Tt - I Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit I

@ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht ® Monatliche Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Anlagentechnik

0,00 0,00
Kélteerzeuger Luftgekuhlt, Verdichter, verbessert \
Uberwiegendes Uber Kaltwasser 14/18°C - Ventilatorkonvektoren
iz dard der ‘
Heizwarme 1,16 1,04 111 |
Angaben betreffend K keine KWK fossiler Brennstoff
Warmeerzeuger ‘Brennwenkessel (Gas/Ol)
Uberwi Uber¢ FuRhbc izung
Raumlemperaturregei P-Regler
Trinkwarmwasser 1,33 1,04 1,11
Nutzungsart nach V dWohnen MFH
BezugsgroRe Nutzung Vhi(Person und Tag)
Quantifizierung Bezuc 80 \nzahl Personen
Art der Trir zentral mit Zirkulation ‘

Thermische Solaranla Kollektorflache, Ac=0 m? |
Art der Solaranlage  keine
Kollektortyp, Orientier Rohrenkollekt¢  Stid, 0° Neigung, 45°
® Angaben zu Photovoltaikanlagen

Pho Itaikanlage zur Deckung gesamten Eigenstromb
Leistung der PV-Anlage kw,
Orientierung und Neigung der Anlagr wristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-An KWh/kW ,
Strombedarf des Gesamtgebaudes kWh/a
Ertrag der PV-Anlage kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Mo kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag kWh/a
D il am Geba -

Leistung der Photovoltaikanlage kW,

Modulflache der Photovoltaikanlage m2

Nutzenergie Kiihlen kWh/(m2a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m2a) 53,9 58,2 62,4 66,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Belc  kwhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Liften kWh/(m2a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarl  kWhi(mza) 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primérenergie kWh/(m2a) 95,1 100,9 106,6 112,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zon nisse - Re

Nutzenergie Kiihlen Kwh/(m?a)

Nutzenergie Kiihlen, B kwhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen Kwh/(m?a) 56,2 60,4 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Belc  kwhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Luften kwh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarl  kWhi(mza) 14,5 14,5 0,0 0,0
Primérenergie kWh/(m2a) 85,1 90,5 0,0 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die primarenergetische Bewertung im Diagramm Netto-Nullenergiebilanz erfolgt mit der gleichen Anlagentechnik und Energietréger wie beim Ori

Nutzenergie Kiihlen kwh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWh/(m2a) 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 0,0
Nutz-/Endenergie Belc  kwhi(mza) 5,0 5,0 50 5,0 5,0 5,0 50 5,0 5,0 5,0 0,0
Endenergie Luften kwh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarl  kWhi(mza) 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergie kWh/(m?2a) 45,6 45,6 45,6 45,6 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 0,0
Bewertung der Energi Skala —————I| Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Réglement grand-ducal)
Ener 1112% ——E——
Umv  111,3% ——E——
wan  963% —D——

1 - Klimadaten Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Jahr
Mittlere AuBRenlufttempe °C 0,6 4,1 9,5 12,9 15,7 18,0 18,3 14,4 91 4,7 13 9,0
Globalstrahlung Wim? 52 82 190 211 256 255 179 135 75 39 22 128
Tage im Monat diM 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365
2 - Nutzenergiebilanz
Heizen KWh/(m2M,a) 17, 88 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 01 3,6 16,0 70,1

Heiznutzwarmebedarf kwh/(m2M,a) 14,9 76 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 31 13,7 60,3

Verteilung (resultierende kWh/(m2M,a) 0,7 3 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 X 0,7 2,9

Ubergabe KWh/(m2M,a) 17 § 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 § 1,6 6,9
Trinkwarmwassererwar kWh/(mzv,a) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 193

Trinkwarmwasser  kWhi(m:M,a) 1,2 , 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 X 1,2 14,5

Verteilung kWh/(m2M,a) 04 3 04 04 0,4 04 04 04 0.4 04 X 04 4,4

Speicherung KWh/(m2M,a) 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,4
Kiihlen kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kiihlkaltebedarf (1.itera kWhi(maM,a) 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0

Verteilung und Uberge kwhi(mzm,a) 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0
Beleuchten KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Luften KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Qh, kw kw 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126

Nutzungsstunden im 1 h/m 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760

Leistungsanteil der KWK 0%

Tage im Jahr 0 hia 0

Tagesbetriebszeitraum 20 hid 1460

WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE

Kihlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch

Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch




Kollektorflache m?
i Kc i kw

thermische Leistung dkw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energieliefe kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie mit Verlu kwh/(m?m,a) 16 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 19,3
Nutzenergie mit Verlu kwh/(m2m,a) 17,4 13,0 8.8 10 0,2 0,0 0,0 0,0 01 3,6 10,0 16,0 70,1
Nutzenergie mit Verlu kwh/(m2m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 :kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 :kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 :kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 |kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 |kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 |kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE3 - kwh/(m?M,a) 16 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 19,3
Deckungsanteil WE3 - kwh/(m?M,a) 17,4 13,0 8.8 10 0,2 0,0 0,0 0,0 01 3,6 10,0 16,0 70,1
Deckungsanteil WE3 - kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vollaststunden - Warnhm 425 325 233 59 41 35 37 37 37 117 259 394 1998
Volllaststunden - WE1h/M 0 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WEZhm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WEZhm 425 325 233 59 41 35 37 37 37 117 259 394 1998
Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kiihlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Al WEL - 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,00 0,0 Qoutg,a 89,4 kwWh/(m?2a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 k
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 1,031 1,100 273 1,10 0% 0,0 1,00 11 Qout,CHP,a 0,0 kwh/(m?2a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 1,10 Qout,HP,a 89,4 kwh/(m?2a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m2a)

Leistung KWK Qf,CHP,a 0,0 kWh/(m?2a)
KWK - Strom 35 kw 0,36 Angaben geméaR DIN 18599-9 0,0 Qf,HP,a 92,2 kWh/(m?a)
KWK - Thermisch 50 kw 0,51 Angaben geméaR DIN 18599-9 0,0 Qf,a 89,4 kWh/(m2a)
KWK - Gesamt 98 kw 0,87 ‘Angaben gemaR DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemaR DIN 18599-10 (13) Qp.a 98,4 kWh/(m?2a)
Primérenergiefaktor Brennstoff WE2) nCHP 0,000 1,
Primérenergiefaktor Strom WE2 - K 2,60 nHP 1,031

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19

Stromproduktion WE2kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
‘Warmeproduktion WE kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primérenergiebedarf \ kwh/(m2m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primérenergieeinspeis kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarf So kwh/(m2m,a) 0,00 kwh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf So kwh/(m2m,a) 0,00 kwh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf So kwh/(m2m,a) 0,00 kwh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf Trit kwh/(m2m,a) 0,10 kwh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf Trit kwh/(m2m,a) 0,10 kwh/(m?a) D il an der i 100% 0,10

Hilfsenergiebedarf He kwh/(m2m,a) 0,50 kwh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf He kwh/(m2m,a) 0,20 kwh/(m?a) D il an der i 100% 0,20

Hilfsenergiebedarf Kii kwh/(m2m,a) 0,00 kwh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf Kii kwh/(m2m,a) 0,00 kwh/(m?a)

Hilfsenergiebedarf Kii kwh/(m2m,a) 0,00 kwh/(m?a)

ifsenergiebedarf " Jan " Feb Mz Ap  Ma  Jm il  Awg  Se Ok Nov  Dez | Jahr |

Monatsverteilung - Kii kwh/(m2M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - So kwh/(m2M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - So kwh/(m2M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - So kwh/(m2M,a) 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Tri kwh/(m2M,a) 0,02 0,02 0,02 0,20

Monatsverteilung - He kwh/(m2M,a)
2.1 - Aufteilung therm. Anfo
Warmeerzeuger 1 (Sole kwh/(m2M,a)

Warmeerzeuger 2 (KWIkwh/(mzm,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Warmeerzeuger 3 (Kes kwh/(mzm,a) 19,0 14,5 11,6 17,6 89,4
davon WE 1 (Solar), [kwh/(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), [kwh/(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) kwh/(mM.a) 17,4 13,0 8,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 3,6 10,0 16,0 70,1
davon WE 1 (Solar), [kwh/(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), [kwh/(meM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) kwh/(mM.a) 16 15 1,6 16 16 16 1,6 16 16 16 1,6 16 19,3
davon WE 4 (direkt St kwh/(mzM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% kwh/(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), [ kwh/(m:M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), [kwh/(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) kwh/(m:M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Brennsto kv

Nutzenergie Strom

Stromerzeugung (on-

3 - Endenergiebedarf / -pr
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwasskwh/(m2m,a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen kWhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



davon Trinkwarmwass kwh/(m?M,a)
davon Kiihlen kWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)

davon Trinkwarmwass kWh/(m?M,a)
davon Kiihlen KWh/(m?M,a)

Stromerzeugung (on-site)

Jan Feb (4 Apr Mai

4 - Primérenergiebedarf / -produktion

Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwass kwh/(m2m,a)
davon Kuhlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwass kwh/(m2m,a)
davon Kuhlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)

davon Trinkwarmwass kwh/(m2m,a)
davon Kuhlen KWh/(m2M,a)

Stromerzeugung (on-site)

pEY)

4.1 - Primé@renergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

5 - CO,-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen kgCO:/(m2M,a)
davon Trinkwarmwass kgCO:/(mM.a)
davon Kiihlen kgCO:/(m2M,a)

davon Heizen kgCO:/(m2M,a)
davon Trinkwarmwass kgCO:/(mM.a)
davon Kiihlen kgCO:/(m2M,a)

Jun

Jul

Aug

Sep Okt Nov Dez




davon Heizen kgCO:/(m?M,a) 4,9 37 25 03 01 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 28 45 19,8
davon Trinkwarmwass kgCO:/(m?M,a) 05 04 05 0,4 05 0,4 05 0,5 0,4 05 0,4 0,5 54
davon Kiihlen kgCO:/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stromerzeugung (on-site)

5.1 - CO,-Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

6 - Darstellung unterschiedlicher Ansétze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

in Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009

Jun Jul Aug Sep
f W, kwh/(m2M,a)
Primarenergiegutschrift kwh/(m?m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil K'kwh/(m?Mm,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Jahr
Primarenergiebedarf St kwh/((m?M,a) 0,5 04 03 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 03 23
Primarenergiegutschrift kwh/(m?m,a) 56 77 10,0 19,7 19,6 233 228 17,3 15,9 10,5 6,0 39 162,3
Anrechnung % 9% 5% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 5% 12% 1%
Anrechenbarer Anteil S kwh/(m?M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3
Gesamt-Primarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kihlen KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen KWh/(m?M,a) 20,2 151 10,2 12 0,2 0,0 0,0 0,0 01 4,2 11,6 18,6 81,4
TWW-Erwarmung KWh/(m?M,a) 19 17 19 18 19 18 19 19 18 19 18 19 22,4
Beleuchten KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Luften KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger KwWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV KWh/(m?M,a) -0,5 -0,4 -0,3 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 -2,3

6.3 - Priméarenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebaudepriméarenergiebedarf

Primérenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug

Primarenergiebedarf de kwh/(m2M,a) 22,1 16,9 12,1 3,0 21 18 19 19 19 6,1 135 20,5 103,8
Primarenergiegutschrift kwh/(m2m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergiegutschrift kwh/(m2m,a) 56 7,7 10,0 19,7 19,6 233 22,8 17,3 15,9 10,5 6,0 39 162,3
Anrechnung % 32%
Anrechenbarer Anteil K'kwh/(mzV,a) 0,0
Anrechenbarer Anteil S kwh/(m2M,a) 52,0
Gesamt-Primarenergiebilanz Jahr
Kihlen kwh/(m2M,a) 0,0
Heizen kWh/(m2M,a) 81,4
TWW-Erwarmung kWh/(m2M,a) 22,4
Beleuchten kwh/(m2M.a) 0,0
Luften kwh/(m2M,a) 0,0
Sonstiger Strombedarf kwh/((mm,a) 0,0
Strom aus KWK kWhi(m2M,a) 0,0
Strom aus PV kWh/(m2M,a) -52,0




Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der GebaudehlMachentmes, EnercalC version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebéudekennwerte Leistungsdaten A Bezug Priméarenergiekennwerte
spez. Gebéiudehiillfliche 1,15 P e i Heizen 67 kW 32 W/m? Kiihlen 0 kWh/(m?a)
Hochhaus 1 Standard spez. Fensterfléiche 027 m? e /m? gge Kiihlen 0kw 0 W/m? Heizen 46,7 kWh/(m? Liiften 0 kwh/(m?a)
Kompaktheit A/V ., 0,31 m? Beleuchten 0 kW 0 W/m? Warmwasser 21,9 kWh/(m?c Gesamt 68,6 kWh/(m?a)
|
@ Eingabe der Gebiudehiillfliche @ Ergebnisse
Gebéaudehiillflache
Heiawarmekilane
Gewahltes Hiillflachen-Eingabeverfahren Direkte Hullflacheneingabe e . [P r—
. L i  Erbpicher ot vell

Verelma:;hl Emabe ut)r Fassadenla Sud Horizontal 7a JE———

Fassadenlange im Erdrei m - 2 miaf "

Fassadenlange tiber Erdt m - g sa i

Anteil der Fensterflache { % a0 [ -

Dachtyp - Flachdach - - - - 5 0 Trmsaissa .

Brutto-Netto-Flachenverh mzim? 0,85 - - - -

X X . . ra LS wnmasrwinma

Beheizte Geschosse im E St Anteil an GF Geschosshéhe 0 [ ——

Beheizte Gi tibe St. Anteil an GF Geschosshohe a solmrm Gmelonn ftroa)
Direkte Hiillflacheneingabe Stid West Nord Ost Hor Grainne Verluate

Fassaden (AuBen) m2 432,0 432,0 432,0 432,0 -

Fenster m2 259,2 108,0 86,4 108,0

Wand m2 172,8 324,0 345,6 324,0 -

Wand (gegen unbeheizt/t m? -

Boden (gegen unbeheizt/ m2 - - - - 324,0

Dach m? - - - - 324,0

Gebaudevolumen me - - - - 7.776
Zusammenstellung der G Summe Sud West Nord Ost Horizontal

Fassaden (AuBen + unbe 1.728 m?2 432 432 432 432 -

Fassaden (AuBen) 1.728 m2, 432 432 432 432 -

Fer 8 anteil 33% 60% 25% 20% 25% 0%

Fenster 562 m2 259 108 86 108 [

Wand 1.166 m2, 173 324 346 324 -

Wand (gegen unbeheizt/t om? 0 0 0 0 -

Boden (gegen unbeheizt/ 324 m2 - - - - 324

Dach 324 m? - N - N 324
Summe Gebaudehllflact 2.376 m? 432 432 432 432 648
Beheiztes Gebaudevolum 7.776 m?
Gebaudekompaktheit AN 0,31 1/m

@ Eingabe gebiudebezogener Parameter @ Ergebnisse
Allgemeine Gebaudedaten
Standort/Wetterdaten Region 12, Mannheim Mannheim
Bauschwere c,, Wh/(m2K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit ng, h mit Di i und raumit lischer Anlage 1,00
Warmebriicken AUy W/(m?K) pauschal - verbessert (mit Nachweis) 0,03
U-Werte und Geb&udedaten Sud West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, u, WH(m2K) ! WSv2:.U=11 WSv2:U=11 WSV2:.U=11 WSV2 .
Energiedurchlassgrad, g. - | 065 | 065 | 065 | 065
U-Wert Rahmen, u; WI(m2K) 1,18 1,18 1,18 1,18
Rahmenverbundwert, ¥ Wi(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, u,, WI(m2K) 1,30 1,30 1,30 1,30
U-Wert AuBenwande WI(m?2K) typische Dammstoffdicke: 11 cm |@U . 0,25
U-Wert Dach (Fx=1) Wi(meK) typische Dammstofidicke: 16 cm |@LL o 1,30
U-Wert Boden (Fx=0,6) WI(mK) typische D: icke: 10 cm |@Us ., 1,30
Verschattung und Sonnenschutz Sid West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) = keine (bis 5°) = keine (bis 5°) = keine (bis 5°) = keine (bis 5°)
Verschattung Uberhang - keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°)
Sonnenschutz - 1_T_weiR 1_T_weiR 1_T_weill 1_T_weiR 1_T_weiR
i - | o3t | 03 | 031 [ o031 [ 031
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Beriicksichtigung Blendst - manuell
Ausfiihrung Sonnen- und - z dient auch als Blendschutz

Angaben zu Luftungsanlagen

Effizienzstandard (Druckverluste, Wirku ~ EnEV 2009 dPzuus 960 Pa  |dPapui 640 Pa
Warmeriickgewinnungsgrad der Anlage 60% Nzt 0,64 Nblutt 0,64
Strombedarf kwh/(mza) 0,0 SFPyun A | SFP g0 AR
Primarenergiebedarf KkWhi(m?za) 0,0

© Eingabe zonenbezogener Parameter

Allgemeine Zonendaten Zone
Nutzungsprofil po} 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundflache der Zor  2.074 m2 259 259 259 259 259 259 259 259
Zonenhohe (lichte Rauml 2,80 m 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Bereich beheizt (zu EBF 1 2.074 m2 ja ja ja ja ja ja ja ja nein nein nein
Bereich gekihlt 0 m2

Prazisierungen bei der Hiillflachenverteilung (erweitertes Verfahren)

Fenster im Stiden oK
Fenster im Westen oK
Fenster im Norden oK
Fenster im Osten oK
D N.V.

Daten fiir Beleuchtung
@ Fenstersturz (ab UKD« 0,00 m
@ Fensterhohe, he, inm 0,00 m
berechnete Briistungshét 0,00 m [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Beleuchtungssteuerung -
Présenzerfassung - ' /' ! ' ! [ [ | |
Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Art der Liftung - Fe F i F i F e m E - o " o >
Li lerung (Teil 1 - Manuell/Zeit  Manuell/Zeit i Manuell/Zeit | ManuelliZeit Manuell/Zei Manuell/Zeit




@ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht) (@ Monatliche Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Anlagentechnik
nalgebaude

Kélte
Kalteerzeuger Luftgekuhlt, Verdichter, verbessert ‘
8] i Ubergabi K 14/18°C - Ventilator
Effizienzstandard der Ver Standard ‘
Heizwarme 121 1,05 113 |
Angaben betreffend KWK keine KWK fossiler Brennstoff
Warmeerzeuger \Brennwertkessel (Gas/Ol)
[§] i Ubergabi Fi i
Raumtemperamrregelung‘ P-Regler
Trinkwarmwasser 1,38 1,04 1,12
Nutzungsart nach V DIN ‘Wohnen MFH
BezugsgroRe Nutzung Vh/(Person und Tag)
Quantifizierung Bezugsgr 55 nzahl Personen

Art der Trinkwarmwasser zentral mit Zirkulation ‘
Thermische Solaranlage Kollektorflache, Ac=0 m2 I

Art der Solaranlage keine

Kollektortyp, Orientierung Réhrenkollekt:  Stid, 0° Neigung, 45°
@ Angaben zu Photovoltaikanlagen

nlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombet

Leistung der PV-Anlage

Orientierung und Neigung der Anlage

Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlag 880 KWh/kw ,

Strombedarf des Gesamtgebaudes 2.176 kWh/a

Ertrag der PV-Anlage 156.083 kWh/a

Anrechenbarer Energieertrag (aus Monats 2.176 kWh/a

Nicht anrechenbarer Energieertrag 153.907 kwh/a

Deckungsanteil am Gebaudestrombeda 100% -
Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kw,

ache der Photo i 1.320 m2

6 Ergebnisse, Teilenergiekennwerte, Energieeffizienz

Zonenergebnisse - Orginalgebaude Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 Zone 6 7 Zone 10 Zone 11
Nutzenergie Kiihlen KWh/(m2a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen Kkwh/(m?a) 325 32,5 32,5 325 32,5 32,5 32,5 325 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuc ~ kwhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Liften Kkwh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmw.  kwh/(mza) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0

Primérenergie KkWh/(m?a) 68,6 68,6 68,6 68,6 68,6 68,6 68,6 68,6 0,0 0,0 0,0

Zonenergebnisse - Refer( o
Nutzenergie Kiihlen KWh/(m2a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Kiihlen, ENnE  kwh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWhi(mza) 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuc ~ kwh/(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Liften Kwh/(m2a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmw.  kwh/(m?a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0
Primérenergie kWh/(m?2a) 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 0,0 0,0 0,0
Anforderungen aus Teilkennwerten - beim Originalgebaude
Nutzenergie Kiihlen Kkwh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kWhi(mza) 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 0,0 0,0 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuc ~ kwh/(m?a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0
Endenergie Liften KWh/(m2a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmw.  kwh/(m?a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0
Primérenergie kWh/(m?2a) 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 46,7 0,0 0,0 0,0
Bewertung der Energieef Skala A————| Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Réglement grand-ducal)
Energie  108,2% ——E——
Umwelt 1082% ——E——
warme:  865% ~ —D——

1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Mittlere AuBenlufttemperati°C 1,2 25 59 9,9 14,4 17,6 19,5 18,8 15,3 10,4 52 2,2 10,3
Globalstrahlung Wim? 31 65 99 160 201 208 218 182 131 74 39 22 119
Tage im Monat d/M 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365
2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizen KWh/(m?M,a) 10,7 6,6 36 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 64 104 39,3

Heiznutzwarmebedarf (1.1 kWhi(m2M,a) 8,9 55 : X X X 0,0 1, 52 6 325

Verteilung (resultierender Me KWh/(m?M,a) 0,8 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,5 0,8 31

Ubergabe KWh/(m?M,a) 1,0 0,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6 1,0 3,7
Trinkwarmwassererwarmui kWh/(m?Mm,a) 16 14 16 15 16 15 16 16 15 16 15 16 188

Trinkwarmwasser kWh/(m2M,a) 1.2 1,0 12 11 1.2 11 1,2 12 11 12 11 12 13,6

Verteilung KWhi(s 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,7

Speicherung KWh/(m2M 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Kiihlen KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kihlkaltebedarf (1.1teration; kWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Verteilung und Ubergabe kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten KkWh/(m2M.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liften KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Qh, kw kw 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67

Nutzungsstunden im Mor him 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760

Leistungsanteil der KWK 0%

Tage im Jahr 0 h/a 0

Tagesbetriebszeitraum 20 hid 1460

WW-Bereitung 0 1 dezentral i 0 zentral mit WE

Kihlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch

Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch

Kollektorflache 0 m?

maximale Kollektorleistung 0 kw




thermische Leistung der Ikw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energielieferun kwh/(m2m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie mit Verluster kwh/(m2M,a) 1,6 1,4 1,6 15 1,6 15 1,6 1,6 15 16 15 16
Nutzenergie mit Verluster kWhi(mM,a) 10,7 6,6 36 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 6,4 10,4
Nutzenergie mit Verluster kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Soli kwhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Sol: kwhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WEL Soli kwhi(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KW kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KW kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KW kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE3 - W kwh/(m2M,a) 1,6 1,4 1,6 15 1,6 15 1,6 1,6 15 16 15 16
Deckungsanteil WES - Hekwh/(mv.a) 10,7 6,6 36 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 6.4 104
Deckungsanteil WE3 - K{ kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vollaststunden - Warmee him 381 249 159 61 49 48 49 49 48 86 244 372
Volllaststunden - WE1 Sch/M [ 0 0 [ [ 0 0 [ 0 0 0 [
Volllaststunden - WE2 K\ h/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3 ~ h/M 381 249 159 61 49 48 49 49 48 86 244 372
Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kiihlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,00 0,0 Qoutg,a 58,1 kWh/(m2a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 3
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 1,031 1,100 273 1,10 0% 0,0 1,00 1,1 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m2a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 1,10 Qout,HP,a 58,1 kwh/(m?a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m2a)

Leistung KWK Qf,.CHP,a 0,0 kWh/(m2a)
KWK - Strom 35 kw 0,36 Angaben gemaf DIN 18599-9 0,0 QfHP,a 59,9 KkWh/(m2a)
KWK - Thermisch 50 kw 0,51 Angaben geméaf DIN 18599-9 0,0 Qf.a 58,1 kWh/(m?a)
KWK - Gesamt 98 kw 0,87 Angaben gemaf DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemaf DIN 18599-10 (13) Qp.a 63,9 kWh/(m?a)
Priméarenergiefaktor Brennstoff WE2 - nCHP 0,000
Primarenergiefaktor Strom WE2 - KWK nHP 1,031

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19

Stromproduktion WE2 - Kkwh/(mM.a) 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00
Warmeproduktion WE2 - kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - kWhi(mM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primérenergiebedarf WE: kwhi(m2m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergieeinspeisun kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0
0,83
0,0

18,8

39,3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

188

0,0

0,0

0,0
0,0

Hilfsenergiebedarf Solara kwh/(m?M,a)
Hilfsenergiebedarf Solara kwh/(m2m,a)
Hilfsenergiebedarf Solara kwh/(m?M,a)
Hilfsenergiebedarf Trinkw kwh/(m2m,a)
Hilfsenergiebedarf Trinkw kwh/(m?M,a)
Hilfsenergiebedarf Heizer kwh/(m2m,a)
Hilfsenergiebedarf Heizer kwh/(m?M,a)
Hilfsenergiebedarf Kiihler kwh/(m2m,a)
Hilfsenergiebedarf Kuihler kwh/(m?M,a)
Hilfsenergiebedarf Kiihler kwh/(m2m,a)

Monatsverteilung - Kithle kwhi(m?m,a)
Monatsverteilung - Solarz kwh/(m?M,a)
Monatsverteilung - Solare kwh/(m2m,a)
Monatsverteilung - Solarz kwh/(m?M,a)
Monatsverteilung - Trinkv kwh/(m2M,a)
Monatsverteilung - Heize kwhi(m?M,a)

ung therm. Anfordert
Warmeerzeuger 1 (Solar), kwhi(m:M.a)
‘Warmeerzeuger 2 (KWK), | kWh/(mzM,a)
Warmeerzeuger 3 (Kessel) kwh/(m?M,a)

davon WE 1 (Solar), DA:(kWh/(m?M,a)
davon WE 2 (KWK), DA:(kwh/(m?M,a)
davon WE 3 (Kessel) DA kwh/(m?M,a)

davon WE 1 (Solar), DA:(kWh/(m?M,a)
davon WE 2 (KWK), DA:(kwh/(m?M,a)
davon WE 3 (Kessel) DA kwh/(mM,a)
davon WE 4 (direkt Stron kwh/(m?Mm,a)

davon KM 1, DA:0% kWh/(m2M,a)
davon WE 1 (Solar), DA:(kwh/(m?M,a)
davon WE 2 (KWK), DA:(kwh/(m?M,a)
davon WE 3 (Kessel) DA kwh/(mM,a)

0,00

0,00

0,14

0,10

0,56

0,24

0,00

0,00

KWh(mza)
kwh/(m?a)
KWh(mza)
kwh/(mza)
KWh/(mza)
kwh/(m?a)
KWh(mza)
kwh/(mza)
KWh/(mza)
kwh/(m?a)

0,00
0,00
0,00
0,00

D il an der

100% 0,10

D il an der

100% 0,24

0,00

0,0 0,0
12,3 58,1
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10,7 6,6 3,6 0.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 6,4 10,4 39,3
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 14 16 15 16 15 16 1.6 15 16 15 1.6 18,8
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,00
0,00

Nutzenergie Brennstoff /

Nutzenergie Strom

Stromerzeugung (on-s

3 - Endenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassere kWh/(mzM,a)
davon Kuhlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassere kWh/(mzM,a)
davon Kuhlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)




davon Trinkwarmwassere kwh/(m?Mm,a)
davon Kuhlen KWh/(m?M,a)

Jan Feb Mrz Apr Mai Aug Sep Okt Nov Dez

Stromerzeugung (on-site) Jun Jul

4 - Primérenergiebedarf / -produktion
Brennstoff / Fernwarme Jan

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassere kWh/(m?M,a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassere kWh/(m?M,a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)
davon Heizen KWh/(m2M,a)

davon Trinkwarmwassere kWh/(m?M,a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)

Stromerzeugung (on-site)

4.1 - Primé&renergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

5 - CO,-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassere kgCO:/(m?M,a)
davon Kiihlen kgCO:/(m?M,a)

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassere kgCO:/(m?M,a)
davon Kiihlen kgCO:/(m?M,a)

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassere kgCO:/(m?M,a)
davon Kiihlen kgCO:/(m?M,a)




Stromerzeugung (on-site) Aug

Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

6 - Darstellung unterschiedlicher Ansétze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

mebilanz
Primarenergiebedarf Warm kwh/(m2m,a)

6.2 - Priméarenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebaudes

Primarenergiegutschrift Str kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK kwh/(m2\,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primarenergiebedarf Strom kwh/(m2M,a) 0,6 04 0,2 01 01 0.1 0,1 01 0.1 0,1 04 0,6 2,7
Primérenergiegutschrift Str kwh/(m?m,a) 6,7 12,3 15,3 211 238 24,1 24,7 223 19,6 13,2 76 5,0 195,7
Anrechnung % 9% 3% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 5% 12% 1%
Anrechenbarer Anteil Stror kwh/(m?M,a) 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,6 2,7
Gesamt-Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kihlen KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen KkWh/(m2M,a) 12,7 79 4,2 05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.4 75 12,4 46,7
TWW-Erwéarmung KWh/(m?M,a) 19 17 19 18 19 18 19 19 18 19 18 19 21,9
Beleuchten kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liften KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV KWh/(m2M,a) -0,6 -0,4 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,4 -0,6 -2,7

6.3 - Primarenergiebilanz, Stromanrechnung: monatlich anrechenbarer Anteil < Gebaudepriméarenergiebedarf

Strombilanz Jan Apr Mai s

Prima gi f Stron kwh/(m?M.a) 0,6 04 0,2 01 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 0,4 0,6 2,7

Priméarenergiegutschrift Str kwh/(m2Mm,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primérenergiegutschrift Str kwhi(m®M.a) 6,7 12,3 15,3 21,1 23,8 24,1 24,7 22,3 19,6 13,2 76 5,0 195,7
Anrechnung % 9% 3% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 5% 12% 1%

Anrechenbarer Anteil KWK kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Anrechenbarer Anteil Stror kwh/(m2M,a) 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,6 2,7

Gesamt-Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kiihlen Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Heizen KWh/(m2M,a) 12,7 79 42 05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 75 12,4 46,7
TWW-Erwérmung KWh/(m2M,a) 19 17 19 18 19 18 19 19 18 19 18 19 21,9
Beleuchten KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Liften Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sonstiger Strombedarf KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom aus KWK Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom aus PV KWh/(m?M,a) -0,6 -0,4 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,4 -0,6 -2,7

Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai

Priméarenergiebedarf des G kwh/(m?m,a) 14,6 95 6,1 23 19 18 19 19 18 33 93 143 68,6
Priméarenergiegutschrift Str kwhi(m®M.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primérenergiegutschrift Str kwh/(m?m,a) 6,7 12,3 15,3 211 238 24,1 24,7 223 19,6 13,2 76 5,0 195,7
Anrechnung % 100% 78% 40% 11% 8% 7% 8% 8% 9% 25% 100% 100% 25%
Anrechenbarer Anteil KWK kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Anrechenbarer Anteil Stror kwh/(m2\,a) 6,7 9,5 6,1 2,3 1,9 18 1,9 1,9 1,8 33 7,6 5,0 49,7
Gesamt-Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kihlen kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Heizen KWh/(m?M,a) 12,7 79 42 05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 75 12,4 46,7
TWW-Erwéarmung kWh/(m2M,a) 19 17 19 18 19 18 19 19 18 19 18 19 21,9
Beleuchten KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Liiften KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sonstiger Strombedarf KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom aus KWK KkWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom aus PV KWh/(m?M,a) -6,7 -9,5 -6,1 -2,3 -1,9 -1,8 -1,9 -1,9 -1,8 -3,3 -7,6 -5,0 -49,7




Lernmodul: Energiebilanzen in Anlehnung an DIN V 18599 mit vereinfachter Aufnahme der Gebaudehililéichenichtmeg, EnercalC Version: 4.42.95

Projektverwaltung Gebaudekennwerte Leistungsdaten A Bezug Primarenergiekennwerte
spez. Gebiiudehiillfliche 0,75 M2 e /M e Heizen — 92kw 29 W/m? Kiihlen 0 kWh/(m?a)
Hochhaus 2, standard spez. Fensterfliche 0,23 m? e /m? e Kihlen 0 kW 0 w/m? Heizen 49 kWh/(m?a) Liiften 0 kWh/(m?a)
Kompaktheit A/V , 0,60 m? Beleuchten 0 kW 0 W/m? Warmwasser 21,3 kWh/(m?* Gesamt 70,3 kWh/(m?a)
.
@ Eingabe der Gebiudehiillfliche @ Ergebnisse
Gebaudehiillflache
Helpard rmebilanz
Gewahltes Hiillflachen-Eingabeverfahren Direkte Hiillflacheneingabe i
L Einispekhoruagaenks e
infa Eingabe (ik adenlang Sid West Nord Horizontal - ™ "

Fassadenlf\nge {m Erdrelch m _ -

Fass.adenlange ube.r Erdr.el( m - ,; ™ -

Anteil der Fensterflache tibe % A a0 o A

Dachtyp - Flachdach - - - - 2 0 ™ Reuk &

Brutto-Netto-Flachenverhalt m2im? 0,85 - - - n i N

Beheizle Geschosse im Erd st Ante?l an GF Geschosshohe w [T ——

Beheizte Geschosse iiber E St. Anteil an GF Geschosshéhe 3 ORI SavRLN (2 0]
Direkte Hillflacheneingabe Sid West Nord Ost Hor. Geviirme

Fassaden (AuBen) m? 400,0 400,0 400,0 400,0 -

Fenster m? 240,0 160,0 160,0 160,0

Wand m2 160,0 240,0 240,0 240,0 -

Wand (gegen unbeheizt/Erd m2 -

Boden (gegen unbeheizt/Er m? - - - - 400,0

Dach m? - - - - 400,0

Gebéaudevolumen m2 - - - - 4.000
Zusammenstellung der Geb Summe Sid West Nord Ost Horizontal

Fassaden (AuBen + unbeh./ 1.600 m2 400 400 400 400 -

Fassaden (AuBen) 1.600 m2 400 400 400 400 -

Fer é anteil 45% 60% 40% 40% 40% 0%

Fenster 720 m? 240 160 160 160 0

Wand 880 m2 160 240 240 240 -

Wand (gegen unbeheizt/Erd 0om2 0 0 0 0 -

Boden (gegen unbeheizt/Ert 400 m2 - - - - 400

Dach 400 m? - - - - 400
Summe Gebaudehiillflacher 2.400 m? 400 400 400 400 800
Beheiztes Gebaudevolumer 4.000 m?
Gebaudekompaktheit A/V, 0,60 1/m

® Eingabe gebiudebezogener Parameter @ Ergebnisse
Allgemeine Geb&udedaten
Standort/Wetterdaten DIN V 18599, Referenzklima Referenzklima
Bauschwere c,« Wh/(m?K)*A mittelschwer 90
Luftdichtheit ng, 1h mit Dichtheitstest ohne raumlufttechnische Anlage 2,00
Warmebriicken AUy WI(m?2K) pauschal - verbessert (mit i 0,03
U-Werte und Geb&udedaten Sud West Nord Ost Horizontal
Verglasungsart, u, WH(m2K) WSvV2:U=11 WSV2U=11 WSV2:U=11 WSV2:.U=11 WSvV2:U=11
Energiedurchlassgrad, g. - | o065 | o065 | 065 | 065 | 065
U-Wert Rahmen, U, Wi(m?K) 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18
Rahmenverbundwert, ¥ Wi(mK) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
U-Wert Verglasung, u,, WH(m2K) 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
U-Wert AuBenwande Wi(meK) 0,28 typische Dammstoffdicke: 11 cm | 0,24
U-Wert Dach (Fx=1) WH(m2K) 0,20 typische Dammstoffdicke: 16 cm | @0 1,30
U-Wert Boden (Fx=0,6) W/(m2K) 0,35 typische D 10 cm |@0) 1,30
Verschattung und Sonnenschutz Sud West Nord Ost Horizontal
Glasdoppelfassade - nein nein nein nein -
Verschattung Horizont - keine (bis 5°) = keine (bis 5°) = keine (bis5°) | keine (bis 5°) = keine (bis 5°)
Verschattung Uberhang - keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°) = keine (bis 10°)
Sonnenschutz - 1_T_weil 1_T_weiB |_T_weil 1_T_weil3 1_T_weil
i - | o3t | 03 | o031 | o031 | o031
Steuerung Sonnenschutz - manuell, zeit
Bericksichtigung Blendscht - manuell
Ausfiihrung Sonnen- und BI - » dient auch als Blendschutz

Angaben zu Liftungsanlagen

Effizienzstandard (Druckverluste, Wirkung: EnEV 2009  dPzyus 960 Pa | dPayu 640 Pa
Warmeriickgewinnungsgrad der Anlage/n 60% Nzuiut 0,64 Nasiut 0,64
Strombedarf KWhi(mea) 0,0 SFP SFPoun
Primérenergiebedarf KWh/(m2a) 0,0

@ Eingabe zonenbezogener Parameter

Allgemeine Zonendatel 1
Nutzungsprofil P[] 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH 35 Wohnen MFH
Nettogrundflache der Zone, ~ 3.200 m? 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320
Zonenhohe (lichte Raumhét 2,80 m 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Bereich beheizt (zu EBF gel  3.200 m? ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nein
Bereich gekiihlt 0m2

Prazisierungen bei der Hiillflachenverteilung (erweitertes Verfahren)

Fenster im Studen oK
Fenster im Westen oK
Fenster im Norden oK
Fenster im Osten oK
Dachfenster N.V.

Daten fiir Beleuchtung
@ Fenstersturz (ab UK Deck 0,00 m
@ Fensterhohe, he, in m 0,00 m
berechnete Briistungshohe, 0,00 m [ | [ [ [ | [ [ [ |
Beleuchtungssteuerung -
Prasenzerfassung - N I I S I U U
Beleuchtungsart -
Lampenart -
Konstantlichtregelung -

Art der Luftung -
Liftungssteuerung (Teil 100 - Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit Manuell/Zeit




@ Angaben zur Anlagentechnik (vereinfacht) @ Monatliche Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Anlagentechnik

Orginalgebaude e
Kalte 0,00 0,00 000 |

Kélteerzeuger Luftgekiihlt, Verdichter, verbessert \
Uberwi U 3K 14/18°C - Ventilatorko
Effizienzstandard der Vertei Standard ‘
Heizwarme 1,20 1,05 112 |
Angaben betreffend KWK, [ keine KWK fossiler Brennstoff
Wa euger : (Gas/Ol)
Uberwi U ) F i
Ra \P-Regler
Trinkwarmwasser 135 1,04 112
Nutzungsart nach V DIN 18!\Wohnen MFH
BezugsgroRe Nutzung vh/(Person und Tag)
Quantifizierung BezugsgroR 85 nzahl Personen

Art der Trinkwarmwasserbei zentral mit Zirkulation ‘
Thermische Solaranlage Kollektorflache, Ac=0 m? ‘

Art der Solaranlage keine

Kollektortyp, Orientierung, NRohrenkollekt:  Std, 0° Neigung, 45°
‘@ Angaben zu Photovoltaikanlagen

Phovotoltaikanlage zur Deckung des gesamten Eigenstrombedarfs

Leistung der PV-Anlage 180,0 kw,, ‘
Orientierung und Neigung der Anlage Siid, 35°  ristalline Zellen
Spezifischer Jahresertrag der PV-Anlage 940 KWh/kw,
Strombedarf des Gesamtgebaudes 2.880 kWh/a
Ertrag der PV-Anlage 175.819 kWh/a
Anrechenbarer Energieertrag (aus Monatsaus 2.880 kWh/a
Nicht anrechenbarer Energieertrag 172.939 kWh/a
Deckungsanteil am Gebaudestrombedarf 100% -
Leistung der Photovoltaikanlage 180,0 kW,
Modulflache der Photovoltaikanlage 1.320 m2

Zonenergebnisse - Orginalgebaude

Nutzenergie Kiihlen kWh/(mza) 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kwh/(m?a) 34,7 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte ~ kwh/(mza) 0,0 0,0
Endenergie Liften Kkwhi(m?a) 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwass  kWh/(mza) 13,6 0,0
Primérenergie KWhi(mza) 70,3 0,0

Nutzenergie kWh/(mza)

Nutzenergie Kihlen, ENEV @ kWh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Heizen kWh/(mza) 35,7 35,7 35,7 35,7 0,0

Nutz-/Endenergie Beleuchte  kwh/(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Endenergie Liften kWh/(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nutzenergie Trinkwarmwass  kWh/(mza) 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0
Primérenergie kWh/(m?a) 60,4 60,4 60,4 60,4 0,0

Anforderungen aus Teilkennwerten - Die

Nutzenergie Kiihlen Kwh/(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Heizen kwh/(mza) 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 0,0
Nutz-/Endenergie Beleuchte ~ kwhi(m?a) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0
Endenergie Liiften kwh/(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie Trinkwarmwass  kWh/(m?a) 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 0,0
Primérenergie kwh/(m?a) 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 44,2 0,0
Bewertung der Energieeffizi Skala ————| Bewertung in Anlehnung an die Luxemburger Energieeinsparverordnung vom 31. August 2010 (Réglement grand-ducal)
Energieef 1164% ——E——
Umweltwi  116,5% ——FE—
Warmesct  97,2% —D——
|
1 - Klimadaten Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Mittlere AuRenlufttemperatur °C 13 0,6 41 95 12,9 15,7 18,0 18,3 144 91 47 13 9,0
Globalstrahlung Wim2 33 52 82 190 211 256 255 179 135 75 39 22 128
Tage im Monat dm 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365
2 - Nutzenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizen KWh/(m2M,a) 10,9 8,0 5,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 5,9 9,7 41,6
Heiznutzwéarmebedarf (1.itere kWhi(m?M,a) 9,1 6,6 4,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 5,0 8,1 34,7
Verteilung (resultierender Mehrb kWh/(m2M,a) 0,8 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,4 0,7 2,9
Ubergabe kWh/(m2M,a) 1,0 0,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 0,9 4,0
Trinkwarmwassererwarmung kwh/(m?m,a) 1,6 1,4 1,6 15 1,6 15 1,6 1,6 15 1,6 15 16 18,3
Trinkwarmwasser KWh/(m?M,a) 1.2 1,0 1,2 11 1.2 11 1,2 1,2 11 12 11 1,2 13,6
Verteilung kWh/(m2M,a) 0,4 03 0,4 0,4 0,4 0,4 04 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 4,4
Speicherung KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Kihlen KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kuhlkaltebedarf (1.teration) ~ kWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verteilung und Ubergabe (re kWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Beleuchten KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Luften KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KWK-Mixer Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Qh, kw kw 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92
Nutzungsstunden im Monat h/M 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760
Leistungsanteil der KWK 0%
Tage im Jahr 0 hia 0
Tagesbetriebszeitraum 20 hid 1460
WW-Bereitung 0 1 dezentral elektrisch, 0 zentral mit WE
Kihlen 1 1 elektrisch, 0 thermisch
Heizen 0 1 elektrisch, 0 thermisch
Kollektorflache 0 m2
maximale Kollektorleistung 0 kw
thermische Leistung der KW kw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Betriebsfaktor - 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
maximale Energielieferung tkwhi(mzm,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzenergie mit Verlusten - kwh/(m2Mm,a) 1,6 1,4 1,6 15 1,6 15 1,6 1,6 15 16 15 16 183
Nutzenergie mit Verlusten - kwh/(m?M,a) 10,9 8,0 51 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 59 9,7 41,6
Nutzenergie mit Verlusten - kwh/(m2Mm,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WEL Solar - kwh/(m2Mm,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE1 Solar - kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WEL Solar - kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE2 KWK - kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deckungsanteil WE3 - Warr kwh/(m2M,a) 16 14 16 15 16 15 16 16 15 16 15 16 18,3
Deckungsanteil WE3 - Heiz(kwh/(m?M,a) 10,9 8,0 51 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 59 9,7 41,6
Deckungsanteil WE3 - Kiihlckwh/(m2m,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vollaststunden - Warmeerze /M 434 326 232 61 54 52 54 54 52 113 259 391 2084
Volllaststunden - WE1 Solar /M [ 0 0 [ [ 0 0 [ 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE2 KWK h/M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volllaststunden - WE3 M 434 326 232 61 54 52 54 54 52 113 259 391 2084
Aufwandszahlen ea eq eco2 eP Kiihlen eP KWK+WE KWK-Bilanz nach DIN 18599-9
Aufwandszahlen WE1 - 0,000 0,000 0 0,00 0% 0,0 0,00 0,0 Qoutg,a 59,9 kWh/(m2a)
Aufwandszahlen WE2 - KWK 1,960 1,100 273 1,10 0% 0,0 0,00 0,0 5
Aufwandszahlen WE3 - Kessel 1,031 1,100 273 1,10 0% 0,0 1,00 11 Qout,CHP,a 0,0 kWh/(m2a)
Aufwandszahl KM 0,000 2,600 633 mittlere 0,00 1,10 Qout,HP,a 59,9 kwh/(m?a)
Aufwandszahl Hilfsenergie 0,000 2,600 633 Qf,prod,CHP,a 0,0 kWh/(m2a)

Leistung KWK Qf,.CHP,a 0,0 kWh/(m2a)
KWK - Strom 35 kw 0,36 Angaben gemaf DIN 18599-9 0,0 QfHP,a 61,8 kWh/(m2a)
KWK - Thermisch 50 kw 0,51 Angaben geméaf DIN 18599-9 0,0 Qf.a 59,9 kWh/(m?a)
KWK - Gesamt 98 kw 0,87 Angaben gemaf DIN 18599-9 0,0 fp 1,10
KWK - Stromkennzahl 0,70 Angaben gemaf DIN 18599-10 (13) Qp.a 65,9 kWh/(m?a)
Primarenergiefaktor Brennstoff WE2 - KW| nCHP 0,000 1,07
Primarenergiefaktor Strom WE2 - KWK 2,60 nHP 1,031

nHN 1,00 bei keinem relevantem Heiznetz, 18599 Teil 9, Seite 19

Stromproduktion WE2 - KW kwh/(mzM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Warmeproduktion WE2 - KV kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Endenergiebedarf WE2 - KV kwhi(mM,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priméarenergiebedarf WE2 - kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarenergieeinspeisung V kwh/(m2Mm,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hilfsenergiebedarf Solaranl: kwhi(m?m,a) 0,00 kwh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Solaranle kwhi(m2m,a) 0,00 KWh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Solaranl: kwhi(mzm,a) 0,00 kwh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwarl kwh/(m2m,a) 0,10 KWh/(m2a)
Hilfsenergiebedarf Trinkwar kwh/(m?Mm,a) 0,10 kWh/(m?a) D il an der i 100% 0,10
Hilfsenergiebedarf Heizen, \ kwhi(m2Mm,a) 0,50 kwh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Heizen, Ekwh/(m?M,a) 0,20 kWh/(m2a) D il an der i 100% 0,20
Hilfsenergiebedarf Kiihlen, Fkwhi(m2m,a) 0,00 KWh/(m2a)
Hilfsenergiebedarf Kuihlen, \ kwh/(m?Mm,a) 0,00 kwh/(m?a)
Hilfsenergiebedarf Kiihlen, Fkwhi(m2m,a) 0,00 KWh/(m?2a)

Monatsverteilung - Kiihlen  kwhi(m2m,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranli kwh/(m?Mm,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranli kwhi(mzm,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Solaranli kwh/(m?m,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monatsverteilung - Trinkwar kwh/(m2m,a) 0,02 0,20

Monatsverteilung - Heizen kwWh/(m?M,a)

Warmeerzeuger 1 (Solar), DA kwhi(mM.a)

‘Warmeerzeuger 2 (KWK), DA kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0
Warmeerzeuger 3 (Kessel) D, kwh/(m?M,a) 12,5 9.4 59,9
davon WE 1 (Solar), DA:0% kwh/(m*M.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:10 kwh/(mM.a) 10,9 8,0 51 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 5,9 9,7 41,6
davon WE 1 (Solar), DA:0% kwh/(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:10 kwh/(m*M.a) 16 14 16 15 16 15 16 16 15 16 15 16 18,3
davon WE 4 (direkt Strom), kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon KM 1, DA:0% KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 1 (Solar), DA:0% kwh/(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 2 (KWK), DA:0% kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon WE 3 (Kessel) DA:09 kwh/(m*M.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

tzenergie Brennstoff / Fe

Nutzenergie Strom

Stromerzeugung (on-site)

3 - Endenergiebedarf / -produktion

Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererw kwh/(m?M.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kiihlen kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Trinkwarmwassererw kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Kiihlen kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Heizen kWh/(m2M,a) 11,3 8,2 53 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 6,1 10,0 42,9
davon Trinkwarmwassererw kwh/(m?M.a) 16 14 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 189
davon Kiihlen kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Stromerzeugung (on-site)

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

4 - Primérenergiebedarf / -produktion

Brennstoff / Fernwéarme

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererw kwh/(m?M,a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)
davon Trinkwarmwassererw kwh/(m?M.a)
davon Kiihlen KWh/(m2M,a)

davon Heizen KWh/(m2M,a)

davon Trinkwarmwassererw kWh/(m?M,a)
davon Kihlen KWhi(m?M,a)

Stromerzeugung (on-site)

4.1 - Primé&renergiebilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

5 - CO,-Emissionsbilanz
Brennstoff / Fernwarme

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererw kgCO:/(m?M,a)
davon Kiihlen kgCO:/(m?M,a)

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererw kgCO:/(m?M,a)
davon Kiihlen kgCO:/(m?M,a)

davon Heizen kgCO:/(m?M,a)
davon Trinkwarmwassererw kgCO:/(m?M,a)
davon Kiihlen kgCO:/(m?M,a)




Stromerzeugung (on-site)

Emissionsbilanz - ohne Anrechnungsbegrenzung, monatlich saldiert

6 - Darstellung unterschiedlicher Ansétze zur Anrechnung von produziertem Strom in Nullenergiebilanzen

1 - Primérenergiebil Stromanrechnung: KWK bei Warme, PV bei Strom - in Anlehnung an DIN 18599/EnEV 2009
Warmebilanz J Feb Mrz Apr Mai Jun
Primarenergiebedarf Warme kwh/(m*M,a) 14,2
Primarenergiegutschrift Stror kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Anrechenbarer Anteil KWK-Si kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strombilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Primarenergiebedarf Strom  kwh/(m?M,a) 0,5 04 03 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 03 05 23
Priméarenergiegutschrift Strom kwh/(m?M,a) 4,9 6.8 8.8 17,4 17,3 20,5 20,0 15,2 14,0 9.2 53 35 142,9
Anrechnung % 11% 6% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 6% 14% 2%
Anrechenbarer Anteil Strom a kwh/(m?M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 23
Kihlen KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen KkWh/(m2M,a) 12,9 94 6,0 03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 7.0 11,4 49,0
TWW-Erwéarmung KWh/(m?M,a) 18 16 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 213
Beleuchten kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liften KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV KWh/(m2M,a) -0,5 -0,4 -0,3 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 -2,3

6.2 - Priméarenergiebilanz, Stromanrechnung: PV & KWK < Strombedarf des Gebaudes

Strombilanz Mrz Apr Mai

Primérenergiebedarf Strom  kwhi(m®M.a) 05 04 03 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 23

Priméarenergiegutschrift Stron kwh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primérenergiegutschrift Stror kwhi(m®M.a) 4,9 6,8 8,8 17,4 17,3 20,5 20,0 15,2 14,0 9,2 53 35 142,9
Anrechnung % 11% 6% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 6% 14% 2%

Anrechenbarer Anteil KWK-Si kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Anrechenbarer Anteil Strom akwh/(m2M,a) 0,5 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 2,3

Gesarr nergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Kiihlen Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Heizen KkWh/(m2M,a) 12,9 94 6,0 03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 7,0 11,4 49,0
TWW-Erwérmung KWh/(m2M,a) 18 16 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 21,3
Beleuchten kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Liften Kwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sonstiger Strombedarf KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom aus KWK KWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Strom aus PV KWh/(m?M,a) -0,5 -0,4 -0,3 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 -2,3

Primérenergiebilanz

Priméarenergiebedarf des Geb kwh/(m?M,a) 14,7 11,0 7.8 2,0 18 18 18 18 18 38 8.8 13,2 70,3
Priméarenergiegutschrift Strorr kwhi(mM.a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priméarenergiegutschrift Strom kwh/(m?M,a) 4,9 6.8 8.8 17,4 17,3 20,5 20,0 15,2 14,0 9.2 53 35 142,9
Anrechnung % 100% 100% 89% 12% 10% 9% 9% 12% 13% 41% 100% 100% 30%
Anrechenbarer Anteil KWK-Stkwh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechenbarer Anteil Strom a kwh/(m?M,a) 4,9 6,8 7.8 2,0 1,8 18 1,8 1,8 1,8 3,8 53 3,5 43,1
Gesamt-Priméarenergiebilanz Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Kihlen KkWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizen KWh/(m?M,a) 12,9 94 6,0 03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 7,0 11,4 49,0
TWW-Erwéarmung KkWh/(m2M,a) 18 1,6 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 21,3
Beleuchten KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Luften KkWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sonstiger Strombedarf KWh/(m?M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus KWK kWh/(m2M,a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom aus PV KWh/(m?M,a) -4,9 -6,8 -7,8 -2,0 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -3,8 -5,3 -35 -43,1
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