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Technische und rechtliche Grundlagen, Berechnungs- und
Analysemethoden

1 Larm hat viele Auswirkungen - nicht nur auf das Gehor

(Quelle: www.stadtklima-stuttgart.de [1])

»Schon bei Schalldruckpegeln von 55 dB(A) kann ein Gerausch als beldstigend empfunden werden
und bei langerer Dauer die Leistungsfahigkeit und das Wohlbefinden des Menschen erheblich be-
eintrachtigen. Bereits ab 65 bis 75 dB(A) kann Larm wie ein Stressfaktor wirken. Das kann zu hohem
Blutdruck und zu Herz-Kreislauf-Beschwerden bis hin zum Herzinfarkt fihren. AuRerdem kdénnen
Zunahme der Atemfrequenz, die Abnahme der Hautdurchblutung und eine Verringerung der Ma-
gensekretion die Folge sein. Larmstress kann Magengeschwiire verursachen.

Disenjet beim Sta

eises Waldrauschen

Ldrmpegel (Schaubild) (Quelle:Homepage Stadtentwicklung Berlin [2])

Bereits ab 85 dB(A) wird es fiir das Gehor gefahrlich. Viele Menschen, die Larm in dieser Starke tiber
Jahre hinweg auf sich einwirken lassen, miissen mit Gehdrschdden rechnen. Ab 90 dB(A) sind alle
Ohren auf Dauer gefahrdet.

Das Ohr ist standig im Einsatz - ohne Pause, Urlaub oder Freizeit. Standig nimmt es die als Schall-
wellen eingehenden Signale auf und leitet sie an das Gehirn weiter. Hierzu dienen die rund 20.000
Horzellen je Innenohr. Sie sind dem Larm schutzlos ausgeliefert, denn im Gegensatz zu den Augen
konnen wir die Ohren nicht verschliefen. Larm kann diese Gehorzellen so stark schadigen, dass sie
sich nie wieder erholen. Sie sterben nach und nach ab, und die groBe Anzahl der Hérzellen wird
unwiderruflich kleiner.
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Zuerst sind noch genug Horzellen vorhanden, um jeden Ton als Signal an das Gehirn weiterzuleiten.
Doch mit dem zunehmenden Verfall der Zellen ist das Gehirn nicht mehr in der Lage, die nur noch
fragmentarischen Signale zu deuten. Worte werden verstiimmelt, Sprache und Hintergrundgerau-
sche vermischen sich, Musik verliert ihr Klangbild. Die ersten EinbuRen stellen sich im Bereich von
4000 Hertz ein, denn die zum Horen dieser Frequenz notwendigen Zellen liegen an einer Stelle in
der Schnecke, wo sie dem Larm besonders stark ausgesetzt sind. Dann breitet sich die Larmschwer-
horigkeit weiter aus. Zuerst sind es die Zischlaute in Sprache und Musik, die nicht mehr gehort wer-
den, dann folgen die Obertone in der Musik.

Der Horverlust wird zundchst nicht bemerkt. Larmschwerhdérigkeit ist eine schleichende Krankheit.
Sie ist pl6tzlich da und sie ist unheilbar! Wird es lauter als 120 dB(A), besteht Verletzungsgefahr. So
kann bei einem Detonationsknall von ca. 150 dB(A) das Trommelfell platzen.”

2 Rechnen mit Dezibel

(Quelle: www.stadtklima-stuttgart.de [1])

,Logarithmischer MalRstab fiir die Schalldruckpegelskala (Abkilirzung dB). In Dezibel werden Ge-
rauschpegel gemessen. Die Angabe in dB (A) berlicksichtigt dartber hinaus die frequenzabhangige
Empfindlichkeit des menschlichen Ohrs. Das nach einem amerikanischen Ingenieur benannte "Bel"
ist keine physikalische Einheit, sondern lediglich wie der Begriff ,Prozent” ein Kenn- oder Hinweis-
wort. Es besagt, dass eine physikalische GroRe (meist eine Leistung) als dekadischer Logarithmus
des Verhaltnisses eines Wertes dieser GroRe zu einer festgelegten BezugsgroRe dargestellt wird.
Das Ergebnis nennt man Pegel. 1 Bel = 10 deziBel = 10 dB

A-Bewertung: Das menschliche Ohr empfindet Téne gleichen Schalldrucks je nach Frequenz (Ton-
hoéhe) unterschiedlich laut. So werden hohe Téne vergleichsweise lauter empfunden als tiefe Tone.
Um eine wahrnehmungsgetreue messtechnische Erfassung von Gerauschen zu ermdglichen, wird
der Sachverhalt einer frequenzabhdngigen Lautstiarkeempfindung in Ldrmmessgerdten dadurch
bericksichtigt, dass die auftretenden Frequenzen des zu messenden Gerausches im Schallpegel-
messer unter Anpassung an das menschliche Hororgan mit Hilfe von Filtern verschieden stark ge-
dampft werden.

Durch das logarithmische Schallmaf gelten ,verriickte” Rechenregeln:
0dB+0dB=3dB
1dB+0dB=10dB

10dB+10dB =13 dB
10 mal 10 dB =20 dB

a e 1Pkw 60 dB(A

e 2Pkw ,60+60“= 63 dB(A)

* & & o

e 4Pkw ,60+60+60+60“=66
s S8 @8 w©E &8 dB(A)

e Ein Lkw ist bei 50 km/h rechnerisch so laut wie ca. 20 Pkw

Pegeladdition (Schaubild)
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Wahrnehmung von Beurteilungspegeln

= Veranderungen des Beurteilungspegels von
Verkehrsgerauschen um 3 dB(A) werden vom =
menschlichen Ohr gerade noch = né
wahrgenommen.

= Erst eine Verringerung um 10 dB(A) =1 738 |+3dB "':;’f,hﬂ'f:"
empfindet der A
Mensch als ,,Halbierung‘‘ der Lautstirke.

doppeft
= Dies entspricht einer Verringerung der EEEEE8 0B OB o

Verkehrsstarke um 90 % also z.B. von 20.000
auf 2.000 Fahrzeuge.

Wahrnehmung von Beurteilungspegeln (Schaubild)

Konsequenz: Wenn eine vorgeschlagene MaRnahme im Larmaktionsplan ca. 3 dB(A) Reduzierung
erbringen kann, z. B. durch Temporeduzierung von 50 km/h auf 30 km/h, dann ist die Wirkung einer
Halbierung des Gesamtverkehrs gleichzusetzen.

3 Rechtliche Grundlagen zur Larmkartierung

EU-Umgebungslarm:

= Européisches Parlament: Richtlinie 2002/49/EG Uber die Bewertung und Bekampfung von
Umgebungslarm.

= Die Europdische Richtlinie wird Gber das BImSchG (§§ 47 a-f) und die Verordnung tber die
Larmkartierung (34. BImSchV) in deutsches Recht umgesetzt.

= Bundesrat: Verordnung der Bundesregierung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber die Strategische Larmkartierung — 34. BIm-
SchV). Drucksache 95/05 vom 02.02.05; Kéln

Die Larmaktionsplanung nach der EU-Umgebungslarmrichtlinie gliedert sich in mehrere Teilschritte,
die auf unterschiedlichen Rechtsgrundlagen und Berechnungsmethoden basieren. Generell schrei-
ben die EU-Umgebungslarmrichtlinie und das Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) zur Be-
stimmung der Schallpegel Berechnungen vor, nicht Messungen. Zur rechnerischen Ermittlung der
Gerdusche von den jeweiligen Larmarten existieren in Deutschland anerkannte (nationale) Berech-
nungsverfahren, deren Verwendung und Anwendbarkeit in entsprechenden Rechtsverordnungen
oder Verwaltungsvorschriften geregelt ist. Fiir die Vergleichbarkeit innerhalb der EU mussten je-
doch die nationalen Rechenvorschriften an die EU-Richtlinien angepasst werden. Im Einzelnen wur-
den flr den StraRen- und Schienenverkehrslarm folgende Berechnungsvorschriften erarbeitet und
mit der 34. BImSchV eingefiihrt:

= fir Strallenverkehrslarm die VBUS (Vorldaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungs-
larm an StraRen) auf der Basis der nationalen RLS-90.

= fir Schienenverkehrslarm die VBUSch (Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umge-
bungslarm an Schienenwegen) auf der Basis der nationalen Schall 03.

SoundPLAN GmbH, Backnang 05.10.2016
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Einerseits verlangt die EU-Kommission Larmkarten und Statistiken, die in Deutschland nach den
Vorldufigen Berechnungsmethoden fir Umgebungslarm (VBUS, VBUSch etc.) berechnet und aus-
gewertet werden, andererseits verlangen die Baulasttrager, dass nach den nationalen Richtlinien
flir Lirmschutz an Stralen (RLS-90) gerechnet und die Larmsituation nach nationalen Richtlinien
und Verordnungen bewertet wird.

Nationale (Rechen-)Vorschriften:

= 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes / Verkehrslarm-
schutzverordnung - (16. BImSchV), vom 12. Juni 1990, Bundesgesetzblatt Nr. 27/1990, aus-
gegeben zu Bonn am 20. Juni 1990

= RLS-90, Richtlinie fiir den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1990

= Schall 03 NEU

Die Berechnungen erfordern je nach Aufgabenstellung (ob flachenhafte Larmkarten erstellt oder ob
die Schallpegel an Gebauden dokumentiert werden miissen) zwei Arten von Berechnungen: Raster-
berechnungen, fir die sogenannten Rasterlarmkarten, und Berechnungen fiir die Immissionsorte
an Fassaden, die Gebdudeldarmkarten.

4 Die Larmkartierung

Im ersten Schritt der Larmaktionsplanung ist es erforderlich, die Larmsituation nach den Vorgaben
der EU-Kommission zu kartieren. Die EU-Kommission fordert fiir die Berechnungen die Berlcksich-
tigung von drei Zeitbereichen: Tag, Abend, Nacht oder day, evening, night, jeweils von 6:00-18:00
Uhr, 18:00-22:00 Uhr und 22:00 - 6:00 Uhr. In den erstellten Larmkarten und in den Statistiken
werden in der Regel die zusammengefassten 24-Stunden Werte, der sogenannte Lden, und die
Nachtwerte, Lnight, dargestellt. Der Lden setzt sich zusammen aus den gemittelten Zeitbereichen
day (6:00 bis 18:00 Uhr), evening (18:00 bis 22:00 Uhr) und night (22:00 bis 6:00 Uhr) mit einer Ge-
wichtung fir die Zeitbereiche evening (+ 5 dB(A)) und night (+ 10 dB(A)).

LDay LEvening+ 5 LN1ght +10

LDEN—IO-Ig%IZ-IO10 +4+10 1 4810 1

Der Zeitbereich Lnight beinhaltet den gemittelten Larmpegel iber 8 Stunden (von 22:00 bis 6:00
Uhr).

Anhand dieser Vorgaben werden flaichenhafte Larmkarten erstellt, die ausschlieBlich in 4 m Hohe
Uber Grund gerechnet und dargestellt werden. Dazu fordert die EU-Kommission die Erstellung und
Ubergabe zweier Karten, die jeweils in 5dB(A)-Schritten die Situationen fiir Lden (24-Stunden) und
Lnignt (Nacht) abbilden.

Die Auswertung der Immissionspegel an den Fassaden erfolgt ebenfalls nach einer von der EU-
Kommission vorgeschrieben Vorgehensweise: An jedem Wohngebdude werden alle Fassaden in

2,5 m breite Fassadenstiicke eingeteilt und in jeweils 4 m Hohe die Schallpegel berechnet. Diese
Vorldufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm
(VBEB) beriicksichtigt auch die Einwohner pro Gebaude.

SoundPLAN GmbH, Backnang 05.10.2016
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Gebaudeansicht Bei dem Beispielgebaude handelt
es sich um ein Haus mit
ausschlielllicher Wohnnutzung.
Datenlage:

Es sind weder Einwohnerzahlen
noch Wohnflachen fur das
Gebdaude bekannt. Fur den Ort
< | wird jedoch die mittlere Wohn-
flache/Einwohner mit 35 m?
angegeben.

— —— Fur die Ermittlung der Einwohner-
oo~ zahl und deren Zuordnung zu
141@ p A © | 7 | Pegelbereichen nach Anhang VI
. Tm+14 T L | der Umgebungslarmrichtlinie wird
15| @ ols von folgenden Parametern

| | ausgegangen:
_— T e ~ | Geschosszahl (GZ): 3
T == D Grundflache (G): 140 m?
3 Maligebliche
Immissionspunkte: 15

Gebaudegrundflache

Immissionsorte VBEB (Schaubild) [3]

»Mit der ,Vorlaufigen Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umge-
bungslarm (VBEB)“ konnen die Zahl der larmbelasteten Menschen sowie die larmbelasteten Fl&-
chen und die Zahl der larmbelasteten Wohnungen, Schulen und Krankenh&duser ermittelt werden,
die nach der 34. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
Uber die Ldrmkartierung — 34. BImSchV) in den Larmkarten anzugeben sind.” [3]. Diese Statistiken
sind Pflichtbestandteil der Larmaktionsplanung. Die nach diesen Verfahren erstellten Karten und
die Statistiken werden an die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Gbergeben,
die sie gesammelt an die EU-Kommission weiterreicht.

5 Auslosewerte fiir die Lairmaktionsplanung

In einem Schreiben des Ministeriums fir Verkehr und Infrastruktur vom 11.10.2013 an die Kommu-
nen wird festgelegt, wann Larmaktionsplanungen durchzufiihren sind:

»Larmaktionsplane sind grundsétzlich fur alle kartierten Gebiete aufzustellen, in denen Betroffene
von Larmbelastungen Gber 55 dB(A) Lden und 50 dB(A) Lnight ausgewiesen sind (Werte gemal § 4
Abs. 4 Satz 1 Nr. 1 der Verordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV)).

Hierbei sind auf jeden Fall die Bereiche mit Larmbelastungen (iber 65 dB(A) Lden und 55 dB(A)
Lnight zu berticksichtigen. Ergdnzend ist zu priifen, ob weitere Gebiete einzubeziehen sind, z. B.
Gebiete in engem rdaumlichem Zusammenhang oder seit Langem bekannte Liarmschwerpunkte.
Vordringlicher Handlungsbedarf besteht in Bereichen mit sehr hohen Larmbelastungen Gber 70
dB(A) Lden und 60 dB(A) Lnight.”

Pegel Uber 65 dB(A) Lden und 55 dB(A) Lnight werden als sogenannte Auslésewerte einer Larmakti-
onsplanung bezeichnet, die bereits im Schreiben des Ministeriums fur Verkehr und Infrastruktur an
die Kommunen vom 23. Marz 2012 vorgeschlagen wurden. Im gleichen Schreiben wird bei Pegeln
Uber 70 dB(A) Lden und 60 dB(A) Lnight die Durchfiihrung von vordringlichen MaRnahmen empfoh-
len.

SoundPLAN GmbH, Backnang 05.10.2016
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6 Kriterien fiir die Durchfiihrung von MaRnahmen nach nationalen
Vorschriften

Alle fur die EU-Kommission durchgefiihrten Berechnungen und Analysen ergeben keine Verpflich-
tung fir die Strallenbauverwaltungen und die zustdndigen Baulasttrager (Bund, Ldnder, Kreise)
Malnahmen zu ergreifen, selbst wenn bereits Pegel von 70 dB(A) Lden und 60 dB(A) Lnight (ber-
schritten sind. Stattdessen missen die Lirmpegel an den Gebadudefassaden vorliegen - gerechnet
nach den deutschen Richtlinien fir Lirmschutz an StraRen (RLS-90).

Im nationalen Immissionsschutzgesetz (16. BlmSchV) sind im Gegensatz zur EU-
Umgebungslarmrichtlinie nur zwei Zeitbereiche definiert: Tag (6:00-22:00 Uhr) und Nacht (22:00-
6:00 Uhr). Einen 24-Stunden-Pegel gibt es nicht, auch keinen Abendzeitraum und auch keine Ge-
wichtung der einzelnen Zeitbereiche. Daher ist ein nach den RLS-90 gerechneter Tageswert nicht
vergleichbar mit einem Lden-Wert nach den Vorlaufigen Berechnungsmethoden (VBUS, VBUSch
etc.). Die berechneten Nachtwerte aus beiden Verfahren sind allerdings sehr dhnlich.

Immissionsorte RLS-90 (Schaubild)

Ein signifikanter Unterschied zwischen den vorlaufigen , EU-Berechnungsmethoden” zu den natio-
nalen Rechenvorschriften besteht in der Ermittlung der Lirmpegel an Fassaden:

Wahrend die EU-Berechnungsmethoden die Larmpegel durchgehend in 4 m Hohe ermitteln, wer-
den nach den nationalen Richtlinien die Larmpegel fiir jedes Stockwerk an sog. Immissionsorten
(Berechnungspunkte an den Fassaden; hier: griin) an jeder Fassade ermittelt. So lasst sich eine ge-
nauere Analyse der Lirmbelastung durchfiihren.

Die Rahmenbedingungen zur Durchsetzung von strallenverkehrsrechtlichen MaRnahmen gegen-
Uber den Baulasttragern wurden im Schreiben des Ministeriums fiir Verkehr und Infrastruktur Ba-
den-Wirttemberg vom 23. Marz 2012 formuliert (sogenannter Kooperationserlass [4]):

,Fur die Prifung, ob diese Tatbestandsvoraussetzungen vorliegen, stellen die Richtlinien fiir Stra-
Benverkehrsrechtliche MaRnahmen zum Schutz der Bevolkerung vor Larm (Larmschutz-Richtlinien-
StV) eine Orientierungshilfe dar. Die Larmschutz-Richtlinien-StV enthalten grundséatzliche Wertun-
gen, lassen aber auch andere Wertungen zu, sofern sie fachlich begriindet sind. Es wird empfohlen

SoundPLAN GmbH, Backnang 05.10.2016
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sich bei der Festlegung verkehrsbeschrankender MaBnahmen in Larmaktionsplanen mit den in den
Richtlinien genannten Kriterien auseinanderzusetzen und sie in den Abwagungsprozess einzubezie-
hen und entsprechend zu bewerten.

StralRenverkehrsrechtliche LarmschutzmaRnahmen kommen unabhidngig vom Gebietstyp nach
Baunutzungsverordnung und unter Berlicksichtigung eines bereits vorhandenen Larmschutzes ins-
besondere ab folgenden Werten (RLS-90) in Betracht:

¢+ 70dB(A) zwischen 6:00 und 22:00 Uhr (tags)
¢+ 60 dB(A) zwischen 22:00 und 6:00 Uhr (nachts)
*+ In Gewerbegebieten erfolgt ein Zuschlag von 5 dB(A).

Liegen die Beurteilungspegel fir eine grofle Zahl von Betroffenen Uber den genannten Werten,
verdichtet sich das Ermessen der Behorde zum Einschreiten. Eine Pflicht, also eine Ermessensredu-
zierung auf null ist aber nicht grundsatzlich gegeben. Bei einer Uberschreitung der Werte um
3 dB(A) reduziert sich das Ermessen hin zur grundsatzlichen Pflicht zur Anordnung bzw. Durchfih-
rung von MalRnahmen auf den betroffenen Straflenabschnitten. Die zustandige Behorde darf bei
erheblichen Larmbeeintrachtigungen oberhalb der 0.g. Werte von verkehrsrechtlichen MaRnahmen
absehen, wenn dies mit Ricksicht auf die damit verbundenen Nachteile (z.B. in Bezug auf Luftrein-
haltung, Leistungsfahigkeit, Verkehrsverlagerung) gerechtfertigt erscheint.”

6.1 Ldrmsanierung

Ein weiterer Aspekt ist die Beurteilung der errechneten Schallpegel anhand der Kriterien der Larm-
sanierung. Mit dem Schreiben an die obersten StraBenbaubehérden der Liander des Bundesministe-
riums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung vom 25. 06. 2010 wurden die Auslosewerte der Larm-
sanierung fiir die StraRen in der Baulast des Bundes um 3 dB(A) abgesenkt fiir

¢+ Aligemeine Wohngebiete: auf 67 dB(A) am Tag und auf 57 dB(A) in der Nacht,
¢+ Kern-, Dorf- und Mischgebiete: auf 69 dB(A) am Tag und auf 59 dB(A) in der Nacht,
¢+ Gewerbegebiete: auf 72 dB(A) am Tag und auf 62 dB(A) in der Nacht.

Im Gegensatz zum sogenannten Kooperationserlass missen hier die Gebietstypen nach der
Baunutzungsverordnung beachtet werden.

Fiir LandesstraBen wurden diese Grenzwerte (auBer fir Gewerbegebiete) vom Ministerium fir
Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg Anfang 2016 nochmals um 2 dB(A) gesenkt auf:

¢+ Allgemeine Wohngebiete: auf 65 dB(A) am Tag und auf 55 dB(A) in der Nacht,
¢+ Kern-, Dorf- und Mischgebiete: auf 67 dB(A) am Tag und auf 57 dB(A) in der Nacht,

Den kommunalen Baulasttragern wird empfohlen, die Absenkung der Auslésewerte fiir die Larmsa-
nierung an StralRen in ihrer Baulast ebenfalls anzuwenden. Fiir BundesstralRen gelten die um
2 dB(A) hoheren Grenzwerte weiterhin.

SoundPLAN GmbH, Backnang 05.10.2016
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7 Methoden zur Ermittlung des volkswirtschaftlichen Schadens

Belastungen durch Larm verursachen jedes Jahr hohe volkswirtschaftliche Kosten. Diese externen,
nicht vom Larmverursacher getragenen Kosten, z. B. Gesundheitskosten, Mietzinsausfalle und Ver-
minderung der Immobilienpreise kénnen spezifiziert werden und sind bei der Abwagung von Larm-
schutzmaBnahmen entsprechend zu beriicksichtigen.

7.1 Gesundheitskosten

(Auszilige aus: LAI-Hinweise zur Larmaktionsplanung — aktualisierte Fassung vom 18. Juni 2012, S. 46 und 65

(5])

Folgen von Larm kdnnen physische und psychische Stoérungen sowie Verhaltensianderungen der
betroffenen Personen sein. Die menschliche Gesundheit kann durch larmverursachte physische und
psychische Stérungen beeintrachtigt werden. Hierzu zahlen im Bereich der korperlichen Beeintrach-
tigungen u. a. die ischamischen Herzkrankheiten (z. B. Herzinfarkt) und durch Bluthochdruck be-
dingten Krankheiten (z. B. Hypertonie). Bei den psychischen Beeintrachtigungen treten u. a. Stress-
reaktionen, Schlafstorungen und Kommunikationsstérungen auf. Dies kann zu direkten medizini-
schen Behandlungskosten (Kosten fiir Personal, Infrastruktur und Arzneimittel) fihren. Aber auch
indirekte Gesundheitskosten werden verursacht. So erhoht sich z. B. das Unfallrisiko durch larmbe-
dingte Konzentrationsstérungen oder durch das Uberhéren von Gefahrensignalen.

Die durch Larm verursachten Beeintrdachtigungen der Gesundheit kdnnen zu Produktionsausfall
fiihren, da die betroffenen Personen zeitweise oder dauerhaft nicht als Arbeitskrafte zur Verfiigung
stehen.

Nicht zu vernachlassigen sind Auswirkungen, wie z. B. Verlust an Wohlbefinden und Leid bei den
betroffenen Personen, deren Monetarisierung jedoch subjektive Wertungen erfordert. Diese imma-
teriellen Kosten kénnen die materiellen Kosten (Behandlungskosten, Produktionsausfall) wesentlich
Ubersteigen (z. B. bei Todesfallen und chronischen Erkrankungen).

Im Bericht ,External Costs of Transport in Europe” sind Larmschadenskosten fiir Deutschland zu
Larmbelastigung und Gesundheitskosten der verschiedenen Verkehrslarmquellenquantifiziert [66].
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Loen Strallenverkehr Schienenverkehr Luftverkehr
dB(A) Schadenskosten € | Schadenskosten € | Schadenskosten €
pro Anwohner / pro Anwohner / pro Anwohner /
Jahr Jahr' Jahr
> 55 £ 56 50 0 78
> 56 £ 57 60 71 10 94
> 57 £ 58 >55<60 71 20 20 110 110
> 58 £ 59 81 30 125
> 59 £ 60 91 40 141
> 60 £61 107 50 157
> 61 <62 111 60 172
> 62 £63 > 60 <65 121 121 71 71 188 188
> 63 £ 64 131 81 204
> G4 £ 65 141 91 219
> 65 £ 66 151 101 235
> 66 £ 67 161 111 251
> 67 £ 68 >65<70 171 171 121 121 266 266
> 68 £ 69 181 131 282
> 69270 192 141 298
>T0271 202 151 313
>T1£72 265 213 381
> 72273 >70£75 281 272 230 221 403 394
> 73274 297 246 425
> 74 £75 314 263 447
> 75276 330 279 469
> 76 =77 347 206 491
=77 278 > Th 363 363 312 312 213 513
> 78279 379 329 535
> 79 =80 396 345 h57
> 80 £ 81 - 412 - 362 - A79 -
> 81 - 429 - 378 - 601 -
7.2 Immobilienwertverluste

Neben den Kosten flir Gesundheitsschaden sind verminderte Einnahmen durch Mietzahlungen und
Immobilienwertverluste feststellbar. Fir larmbelastete Immobilen werden niedrigere Immobilien-
preise bezahlt und die erzielbaren Einnahmen aus Mietzinszahlungen liegen niedriger. Effekte auf
Immobilienwerte sind bereits ab einem Tagwert von 50 dB(A) nachweisbar. Im Rahmen der "Studie
zur KostenverhaltnismaRigkeit von SchallschutzmalRnahmen" des Bayerischen Landesamtes fiir
Umweltschutz wurde ermittelt, dass Einfamilienhduser um ca. 1,5 % je dB(A), der den Wert von 50
dB(A) Uberschreitet, an Wert verlieren. Studien zu Mietzinsausfallen zeigen im Mittel einen Wert
von 0,9% Mietverlust pro dB(A) ab 50 dB(A). Beispielsweise berticksichtigt der Berliner Mietspiegel
bei der Ermittlung der ortstiblichen Vergleichsmiete einen Abschlag auf die Miete. Fir die larmbe-
lasteten StraRRen in Berlin (Untersuchungsnetz) wurden exemplarisch Mietverluste von 19 Mio € pro
Jahr (abgeleitet aus) und Immobilienwertverluste in einer GroRenordnung von 1.550 Mio € ermit-
telt.

Ein Bestandteil der Larmaktionsplanung ist die Untersuchung der vorgeschlagenen MaRRnahmen
nach Kosten und Nutzen. Dies wurde nach dem Verfahren , Schweizer Kosten-Nutzen-Index“
durchgefihrt. Dieses Verfahren geht davon aus, dass sich der Mietwert einer Immobile bei einer
Uberschreitung eines Schwellenwertes (hier 55 dB(A) nachts) bei jeder Erhéhung um 1 dB(A) jeweils
um 1 % verringert. Oder umgekehrt ausgedriickt: Eine Pegelsenkung von z.B. 60 dB(A) auf 55 dB(A)
erbringt einen Wertgewinn der Immobilie von 5%.
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In die Berechnung einbezogen werden alle Gebaude die im Einzugsbereich der vorgeschlagenen
Malinahmen liegen.
Die Formel fur die Aufstellung des Schweizer Kosten-Nutzen-Indexes lautet:

VKisrm =3 BGFx g xfxm

VK Volkswirtschaftliche Kosten pro Jahr
BGF  Bruttogeschossflache

g Uberschreitung des Schwellenwertes
f Mietpreisfaktor (ca. 1 %)
m Jahresmietpreis in €

Beispiel: Zunachst wird nach der obenstehenden Formel in einem Gebiet ermittelt, wie hoch der
,volkswirtschaftliche Schaden” ist, der durch Uberschreitungen von 55 dB(A) entsteht (z.B.
50.000€). Das gleiche Gebiet wird anschlieRend mit den Auswirkungen der vorgeschlagenen MaR-
nahmen gerechnet (z. B. Tempo 30 km/h statt 50 km/h). Durch die MaRnahmen reduziert sich der
yvolkswirtschaftliche Schaden” (z.B. auf 38.000€). Die Differenz vorher/nachher oder Be-
stand/Planung stellt den Nutzen pro Jahr dar (hier: 12.000€ pro Jahr).

Ahnliche Ansitze zur volkswirtschaftlichen Beurteilung von Verkehrslarm sind auch im Handbuch
Silent City ab Seite 10 beschrieben (Umweltbundesamt, Europaische Akademie fir stadtische Um-

welt (Hrsg.): Umgebungslarm, Aktionsplanung und Offentlichkeitsbeteiligung - Silent City — Ein
Handbuch zur kommunalen Lirmminderung. Berlin 2008)
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